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Частини 4: Нікелеві леговані сталі з заданими низькотемпературними властивостями
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Цей документ (EN 10028-4:2009) був підготовлений Технічним комітетом  ECISS/TC 22 “Сталь для робіт під тиском — Якості”, секретаріат якого підтримується НПС (Німецьким Інститутом стандартизації).
Цьому Європейському стандарту надається статус національного стандарту шляхом публікації  ідентичного тексту, або шляхом затвердження, не пізніше грудня 2009 року, при цьому несумісні національні стандарти повинні бути анульовані не пізніше грудня 2009 року.

Звертається увага до можливості того, що деякі частини документу можуть бути суб’єктом патентного права. ЄКС (та/або ЄКЕС) не можуть нести відповідальності за наявність частково або повністю  елементів, на які розповсюджуються на права інтелектуальної власності

Цей документ замінює EN 10028-6:2003.

Цей Європейський стандарт складається з наступних частин, під загальною назвою Вироби пласкі сталеві для робіт під тиском:
· Частина 1: Основні вимоги
· Частина 2: Низьколегована та високолегована сталь з заданими властивостями при підвищеній температурі.
· Частина 3 Зварювання мілкозернистої сталі, нормалізованої
· Частина 4: Нікелеві леговані сталі з заданими низькотемпературними властивостями
· Частина 5 Зварювані мілкозернисті сталі,катані з термомеханічною обробкою

· Частина 6 Зварювані загартовані та відпущені дрібнозернисті сталі

· Частина 7: Нержавіюча сталь

ПРИМІТКА  Пункти, позначені двома крапками () містять інформацію, пов’язану з домовленостями, що можуть виникати при запиті чи замовленні.
Цей документ підготовлений за дорученням, направленим до  ЄКС  Єврокомісією та Європейською Асоціацією вільної торгівлі, та підтримує необхідні вимоги Директиви ЄС 97/23/EC.

Для звірки з Директивою ЄС 97/23/EC, перегляньте інформацію Додатку ZA, який являється складовою частиною цього документу.
Згідно Внутрішніх норм ЄКС/ЄКСЕП, національні організації стандартизації нижче вказаних країн зобов’язуються виконувати цей Європейський стандарт: Австрія, Бельгія, Болгарія, Кіпр, Чеська Республіка, Данія, Естонія, Фінляндія, Франція, Німеччина, Греція, Угорщина, Ісландія, Ірландія, Італія, Латвія, Литва, Люксембург, Мальта, Нідерланди, Норвегія, Польща, Португалія, Румунія, Словаччина, Словенія, Іспанія, Швеція, Швейцарія та Об’єднане Королівство.

1.Межі
Цей Європейський стандарт встановлює норми щодо пласких сталевих виробів, які призначені для нікелевих легованих сталей, які зазначено у Таблиці 1

Норми та визначення в EN 10028-1:2007 + A1:2009 також додаються.

ПРИМІТКА Цей Європейський стандарт вже публікувався в Офіційному журналі ЄС (ОЖЄС) під Директивою 97/23/EC, презумпція відповідності необхідним заходам безпеки (НЗБ) Директиви 97/23/EC встановлюється технічною інформацією та матеріалами для спеціальних частин обладнання. Отже, оцінка технічної інформації встановлена в стандарті матеріалу проти встановлених норм спеціальних частин обладнання для перевірці, що НЗБ Директиви 97/23/EC задоволені, необхідно виконати.
2.Посилання на нормативну документацію
Нижчепереліковані нормативні документи  являються необхідними для додатку до цього документу. Для переліку норм, наведено тільки назви видань. Для довідок без вказання дати, останні видання довідкових документів (включаючи поправки) додаються:

EN 10028-1:2007 + A1:2009, Вироби пласкі сталеві для робіт під тиском – Частина1: Основні норми
EN 10204:2004, Вироби з металу – Типи перевірочних документів.
3.Терміни та визначення
Терміни та визначення для цього документу надані в додатку EN 10028-1:2007 + A1:2009
.
4.Розміри та допущення
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
5.Обчислення ваги
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
6.Класифікація та позначення
6.1 Класифікація
У відповідності до EN 10020 всі марки сталі визначені в цьому документі  являються сплавами спеціальних сталей.
6.2 Позначення
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009.
7.Інформація, що забезпечується покупцем
7.1 Обов’язкова інформація
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
7.2 Параметри
Кількість параметрів точно визначена цим Європейським стандартом  та перелікована нижче. Додатково надаються обґрунтовані параметри EN 10028-1:2007 + A1:2009. Якщо покупець не виражає бажання виконувати будь-який з цих параметрів у визначений час за запитом або за наказом, товари можуть забезпечені у відповідності до простої специфікації (дивіться також  EN 10028-1:2007 + A1:2009)
1)Поставки на інших умовах, ніж зазначені у Таблиці 3(дивіться 8.2.2)
2)Поставка продуктів у необробленому стані (дивіться 8.2.2)

3)Визначення мінімальної енергії удару в 40 J (дивіться ПРИМІТКУ в 8.4 та Таблицю 4)

4)Середня товщина тестових зразків для тесту на міцність (дивіться Розділ 10)

5)Перевірка енергії удару для продольних тестових зразків

7.3 Зразок для замовлення
10 пластин з номінальними розмірами, товщина = 50 мм, ширина = 2000 мм, довжина = 10000мм, зроблені з марки сталі з позначенням 15NiMn6 та за номером 1.6228, що точно визначено в EN 10028-6, відсилається разом з сертифікатом перевірки 3.1 , що визначений у EN 10204

10 пластин – 50 x 2 000 x 10 000 – EN 10028-4 15NiMn6 – сертифікат перевірки 3.1

Або

10 пластин – 50 x 2 000 x 10 000 – EN 10028-4 1.6228 – сертифікат перевірки 3.1.

8.Вимоги
8.1 Процес створення сталі
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
8.2 Умови поставки
8.2.1 Умови поставки повинні бути зазначені в  перевірочних документах
8.2.2Якщо інше не узгоджено під час запиту чи замовлення,  товари, що забезпечуються  цим документом повинні постачатися на звичайних  умовах, визначених в Таблиці 3.
8.2.3 Якщо це узгоджено під час запиту чи замовлення, продукти повинні поставлятись в необробленому стані.
У цьому випадку, спеціальні тести повинні виконуватись на тестових зразках за звичайних умов поставки, які подані в Таблиці 3
ПРИМІТКА Тестування у модельованому термообробленому стані не звільняє установку від зобов’язань надавати докази дотримання заданих умов у кінцевому продукті.
8.3 Хімічний склад
8.3.1 Норми в Таблиці 1 повинні застосовуватись до хімічних композитів згідно аналізу плавки.
8.4.2 Аналіз виробу не повинен відхилятись від встановлених норм аналізу плавки, наданих в Таблиці 1 в межах значень, наданих у Таблиці 2.
Таблиця 1 – Хімічний склад (аналізи сплаву) a
	Марка сталі

	%від маси



	Назва сталі


	Номер сталі


	C
max.
	Si
max.
	Mn
	P
max.
	S
max.
	Alдоtal
min.
	Mo
max.
	Nb
max.
	Ni
	V
max.

	11MnNi5-3
	1.6212
	0,14
	0,50
	0,70 до 1,50
	0,025
	0,010
	0,020
	–
	0,05
	0,30 b до 0,80
	0,05

	13MnNi6-3
	1.6217
	0,16
	0,50
	0,85 до 1,70
	0,025
	0,010
	0,020
	–
	0,05
	0,30 b до 0,85
	0,05

	15NiMn6
	1.6228
	0,18
	0,35
	0,80 до 1,50
	0,025
	0,010
	–
	–
	–
	1,30 до 1,70
	0,05

	12Ni14
	1.5637
	0,15
	0,35
	0,30 до 0,80
	0,020
	0,005
	–
	–
	–
	3,25 до 3,75
	0,05

	X12Ni5
	1.5680
	0,15
	0,35
	0,30 до 0,80
	0,020
	0,005
	–
	–
	–
	4,75 до 5,25
	0,05

	X8Ni9
	1.5662
	0,10
	0,35
	0,30 до 0,80
	0,020
	0,005
	–
	0,10
	–
	8,5 до 10,0
	0,05

	X7Ni9
	1.5663
	0,10
	0,35
	0,30 до 0,80
	0,015
	0,005
	–
	0,10
	–
	8,5 до 10,0
	0,01

	a Елементи, не переглянуті в таблиці не вводяться навмисно для сталі без прийняття покупцем виключно для завершення  обчислення. Всі відповідні виміри будуть взяті для запобігання прийняття бракованих та інших матеріалів, що використовувались при плавленні цих елементів, які можуть зашкодити технічним властивостям та експлуатаційній придатності. Вміст Cr + Cu + Mo може не перевищувати 0,50 %.
b Для товщини продукту 40мм, мінімальна частка нікелю в межах 15 %.


Таблиця 2 – Допустимі відхилення аналізів продукту в межах значень, наведених в Таблиці для аналізів сплаву
	Елемент


	Задані величини аналізів сплаву згідно Таблиці 1

% від маси


	Дозволені відхилення a аналізів продукту

% від маси



	C
	0,18
	+ 0,02

	Si
	0,50
	+ 0,05

	Mn
	1,00
	0,05

	
	1,00 до 1,70
	0,10

	P
	0,015
	+ 0,003

	
	0,015 до 0,025
	+ 0,005

	S
	0,010
	+ 0,003

	Al
	0,020
	- 0,005

	Mo
	0,10
	+ 0,03

	Nb
	0,05
	+ 0,01

	Ni
	0,85
	0,05

	
	0,85 до 3,75
	0,07

	
	3,75 до 10,0
	0,10

	V
	0,05
	+ 0,01

	a
Якщо декілька  аналізів продукту виконуються над одним сплавом, та вміст окремих елементів встановлює похибку поза дозволену межу хімічного складу, визначену для аналізу сплаву, тоді дозволяється тільки перевищити дозволений максимум значення чи його мінімум, проте не разом для одного сплаву



8.4 Механічні властивості
Застосовуються значення, подані в таблицях 3 та 4 (дивіться також EN 10028-1:2007 + A1:2009 та розділ 10).
ПРИМІТКА Необов’язково, для сплавів сталей 11MnNi5-3, 13MnNi6-3, 15NiMn6, 12Ni14 та X12Ni5 мінімальна енергія удару має значення 40 J, має бути заданий для температур де нижній мінімум являється визначеним (дивіться таблицю 4, примітку d)

Таблиця 3 – Механічні властивості при кімнатній температурі
	Сорт сталі


	Звичайні стани при поставках a,b
(позначення термічної обробки)


	Товщина продукту

t
мм

	Межа текучості

ReH
МПа
мм


	Мажа міцності на розрив

Rm
МПа

	Відносне подовження після розриву
A
%
мм 

min.

	Назва сталі


	Номер сталі


	
	
	
	
	

	11MnNi5-3
	1.6212
	+N (+NT)
	30
	285
	420 до 530
	24

	
	
	
	30 t 50
	275
	
	

	
	
	
	50 t 80
	265
	
	

	13MnNi6-3
	1.6217
	+N (+NT)
	30
	355
	490 до 610
	22

	
	
	
	30 t 50
	345
	
	

	
	
	
	50 t 80
	335
	
	

	15NiMn6
	1.6228
	+N
або +NT або +QT
	30
	355
	490 до 640
	22

	
	
	
	30 t 50
	345
	
	

	
	
	
	50 t 80
	335
	
	

	12Ni14
	1.5637
	+N
або +NT або +QT
	30
	355
	490 до 640
	22

	
	
	
	30 t 50
	345
	
	

	
	
	
	50 t 80
	335
	
	

	X12Ni5
	1.5680
	+N
або +NT або +QT
	30
	390
	530 до 710
	20

	
	
	
	30 t 50
	380
	
	

	X8Ni9 +NT640a
	1.5662
+NT640 a
	+N плюс +NT
	30
	490
	640 до 840
	18

	
	
	
	30 t 50
	480
	
	

	X8Ni9
+QT640a
	1.5662
+QT640a
	+QT
	30
	490
	
	

	
	
	
	30 t 50
	480
	
	

	X8Ni9
+QT680 a
	1.5662
+QT680 a
	+QTc
	30
	585
	680 до 820
	18

	
	
	
	30 t 50
	575
	
	

	X7Ni9
	1.5663
	+QTc
	30
	585
	680 до 820
	18

	
	
	
	30 t 50
	575
	
	

	a
+N: нормалізований; +NT: нормалізований та загартований; +QT: швидко охолоджений та загартовиний; +NT640/+QT640/+QT680: Варіант термічної обробки з мінімальною межею міцності на розрив 640 МПа чи 680 МПа
b Для температур та умов охолодження, дивіться Таблицю А.1

c Для товщини виробу 15 мм, технічні умови поставки +N плюс +NT також застосовуються 
d 


EN 10028-4:2009 (E)
Таблиця 4 – Мінімальні значення енергії удару
	Сорт сталі


	Умови термічної обробки a,b

	Товщина продукту

мм


	Призначення


	Мінімальна енергія удару 

KV в J при температурі в °C


	Назва сталі


	Номер сталі


	
	
	
	20
	0
	-20
	-40
	-50
	-60
	-80
	-100
	-120
	-150
	-170
	-196

	11MnNi5-3
	1.6212
	+N (+NT)
	≤ 80
	продольний
	70
	60
	55
	50
	45
	40
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	13MnNi6-3
	1.6217
	
	
	поперечний
	50
	50
	45
	35d
	30d
	27d
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	15NiMn6
	1.6228
	+N
або +NT
або +QT
	
	продольний
	65
	65
	65
	60
	50
	50
	40
	–
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	
	поперечний
	50
	50
	45
	40
	35d
	35d
	27d
	–
	–
	–
	–
	–

	12Ni14
	1.5637
	+N
або +NT
або +QT
	
	продольний l
	65
	60
	55
	55
	50
	50
	45
	40
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	
	поперечний
	50
	50
	45
	35d
	35d
	35d
	30d
	27d
	–
	–
	–
	–

	X12Ni5
	1.5680
	+N
або +NT
або +QT
	≤ 50
	продольний l
	70
	70
	70
	65
	65
	65
	60
	50
	40c
	–
	–
	–

	
	
	
	
	поперечний
	60
	60
	55
	45
	45
	45
	40
	30d
	27c,d
	–
	–
	–

	X8Ni9+NT640; X8Ni9+QT640a
	1.5662+NT640;
1.5662+QT640a
	+N плюс +NT;
+QT
	
	продольний
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	90
	80
	70
	60
	50

	
	
	
	
	поперечний
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	70
	60
	50
	50
	45
	40

	X8Ni9
+QT680a
	1.5662
+QT680a
	+QT
	
	продольний
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	110
	100
	90
	80
	70

	
	
	
	
	поперечний
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	90
	80
	70
	60
	50

	X7Ni9
	1.5663
	+QT
	
	продольний
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	120
	110
	100

	
	
	
	
	поперечний
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	90
	80

	a
+N: нормалізований; +NT: нормалізований та загартований; +QT: швидко охолоджений та загартовиний; +NT640/+QT640/+QT680: Варіант термічної обробки з мінімальною межею міцності на розрив 640 МПа чи 680 МПа
b Для температур та умов охолодження, дивіться Таблицю А.1

c Значення застосовуються для товщини виробу 25 мм при–110 °C та 25 мм t 30 мм при –115 °C.
d Значення мінімальної енергії удару при 40 J може бути прийняте при запиті чи замовленні.


8.5 Стан поверхні
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009.
8.6 Внутрішня міцність
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
Для можливої перевірки внутрішньої стійкості, дивіться також EN 10028-1:2007 + A1:2009.
9 Перевірка
9.1 Типи перевірок та відповідна документація
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
9.2 Проведення оцінок
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009.
9.3 Повторні оцінки
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009.
10 Взяття проб
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
Для тесту на міцність, відхилення від EN 10028-1:2007 + A1:2009, Таблиця 3, примітка f, підготовка тестових зразків, взятих з середньої товщини можуть бути прийняті при запиті чи замовленні. У цьому випадку, значення тестової температури та мінімальної сила удару також приймаю. 
11  Методи оцінки
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009
Для тесту на міцність, перевірка сили удару для прокольні тестові зразки можуть бути прийняті при запиті та замовленні у відповідністю з 10.2.2.3 та 11.4 в EN 10028-1:2007 + A1:2009. 
12 Маркування
Дивіться EN 10028-1:2007 + A1:2009.
ПРИМІТКА Для сплаву X8Ni9 відповідний варіант термічної обробки  (+NT640 або +QT640 або +QT680) належить до назви та номеру сталі.
Додаток А
(інформативний)

Рекомендації для термічної обробки
Довідкові дані термічної обробки та охолоджуючого середовища надані в Таблиці А1
Таблиця А.1 – Рекомендації температур та охолоджуючого середовища термічної обробки
	Сорт сталі


	Умови термічної обробкиa

	Термічна обробка



	Назва сталі


	Номер сталі


	
	Термічна обробка для отримання аустенітної структури

°C
	Охолодженняb

	Відпуск°C

	Охолодженняb

	11MnNi5-3
	1.6212
	+N (+NT)
	880 до 940
	a
	580 до 640
	a

	13MnNi6-3
	1.6217
	+N (+NT)
	880 до 940
	a
	580 до 640
	a

	15NiMn6
	1.6228
	+N
	850 до 900
	a
	-
	-

	
	
	+NT
	850 до 900
	a
	600 до 660
	a або w

	
	
	+QT
	850 до 900
	w або o
	600 до 660
	a або w

	12Ni14
	1.5637
	+N
	830 до 880
	a
	-
	-

	
	
	+NT
	830 до 880
	a
	580 до 640
	a або w

	
	
	+QT
	820 до 870
	w або o
	580 до 640
	a або w

	X12Ni5
	1.5680
	+N
	800 до 850
	a
	-
	-

	
	
	+NT
	800 до 850
	a
	580 до 660
	a або w

	
	
	+QT
	800 до 850
	w або o
	580 до 660
	a або w

	X8Ni9 +NT640
	1.5662 +NT640
	+N плюс +NT
	880 до 930
+ 770 до 830
	a
	540 до 600
	a або w

	X8Ni9 +QT640
	1.5662 +QT640
	+QT
	770 до 830
	w або o
	540 до 600
	a або w

	X8Ni9 +QT680
	1.5662 +QT680
	+QTc
	770 до 830
	w або o
	540 до 600
	a або w

	X7Ni9
	1.5663
	+QTc
	770 до 830
	w або o
	540 до 600
	a або w

	a
+N: нормалізований; +NT: нормалізований та загартований; +QT: швидко охолоджений та загартований; +NT640/+QT640/+QT680: Варіант термічної обробки з мінімальною межею міцності на розрив 640 МПа чи 680 МПа
b a: повітря; o: мастило; w: вода.
c Дивіться Таблицю 3, примітку с.




Додаток ZA

(інформаційний)

Взаємозв’язок між цим Європейським стандартом та основним вимогами Директиви ЄС  97/23/EC

Європейський стандарт був підготовлений за дорученням, наданим ЄКС Європейською комісією та Європейською Асоціацією вільної торгівлі для приведення у відповідність до необхідних основних вимог Директиви 97/23/EC
У зв’язку з цитуванням даного стандарту  і Офіційному журналі Європейського Союзу згідно цієї Директиви та впровадження його у якості державного стандарту, у принаймні хоча б одній країні-учасниці, відповідність параграфам цього стандарту наданим у Таблиці ZA.1, являється, у рамках області застосування цього стандарту, основою для відповідності основним вимогам даної де реактиви і відповідних норм Європейської асоціації вільної торгівлі.
Таблиця ZA.1 – Відповідність між Європейським Стандартом та основними вимогами Директиви 97/23/EC, Додаток І

	Параграфи/підпараграфи цього Європейського стандарту


	Основні вимоги  Директиви 97/23/EC, Додаток I

	Примітки та коментарі з атестації



	8.4
	4.1a
	Відповідний матеріал



	8.2
	4.1c
	Старіння



	8.2 та 8.6
	4.1d
	Відповідність проведенню процедур



	9.1
	4.3
	Документація




ЗАСТЕРЕЖЕННЯ: Інші вимоги та інші директиви ЄС можуть бути розповсюджені на вироби , що підпадають під дію цього стандарту.
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[1]  EN 10020, Визначення та класифікація сортів сталі
