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АЛГОРИТМ ПОСТРОЕНИЯ ОПТИМАЛЬНОГО РАСПИСАНИЯ ПОСТАВОК В УСЛОВИЯХ НЕПОЛНОЙ ИНФОРМАЦИИ
В условиях хозяйственного расчета одним из важнейших показателей деятельности промышленного предприятия является выполнение планов реализации и прибыли. Так как на работу сбытовых органов влияют различ​ные случайные факторы (задержки платежей, колебания производительности выпускных цехов, срывы графиков подачи вагонов под загрузку), то возникает задача оптимального планирования поставок, целью которой является обес​печение стабильного выполнения месячных и квартальных планов реализации с максимальным удовлетворением требований заказчиков.

В данной работе задача оптимального планирования поставок в условиях неопределенности решается как задача целочисленного стохастического про​граммирования. Далее показывается, как можно построить эквивалентную задачу отыскания потока минимальной стоимости на сети. Для построения потока минимальной стоимости существуют эффективные алгоритмы [1]. Таким образом, появляется возможность повысить качество управления за счет применения точных методов оптимизации.

Пусть некоторое предприятие в соответствии с договорными обязательствами на следующий месяц должно отгрузить продукцию получателям множества /. Введем следующие обозначения:
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— месячная норма отгрузки i-му полу​чателю (в количестве контейнеров), установленная в соответствии с договором;
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— отрезок времени, в который i-й получатель должен получить свою продукцию в соответствии с договором;
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— вероятность того, что продукция, отгруженная i-му получателю, будет  доставлена ему за  t дней, где 
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- функции штрафа за несвоевременную доставку единицы продукции (могут принимать произвольный вид); J — множество дней или пятидневок (о выборе интервала планирования см. работу [2]) периода планирования; 
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-вероятность того, что в j-й интервал будет произведено bjk контейнеров про​дукции.

На производстве обычно планируется ритмичный график работы. Случайные колебания вызываются такими факторами, как поломка оборудования, невыход на работу персонала, задержка в поставке полуфабрикатов и сырья и т. п

Пусть 
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— затраты, связанные с устранением дефицита одного контейнера продукции в j-и день (пятидневку); 
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 - затраты на сроч​ную отправку продукции, произведенной в j-день (пятидневку) сверх нормы;
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— вероятность того, что продукция, отгруженная i-му получа​телю в j-й день (пятидневку), будет оплачена до конца месяца; 
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 — количество контейнеров продукции, которое следует отгрузить i-му получателю в j-й день (пятидневку).

Требуется построить расписание отгрузок 
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,  удовлетворяющее следующим ограничениям:
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(отгрузка частично загруженных контейнеров запрещена),
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— соответственно  возможный  дефицит и избыток   продукции в j-и день (пя​тидневку)   месяца.

Сформулируем теперь критерии качества расписания с точки зрения по​ставщика и потребителя. Для поставщика необходимо максимизировать мате​матическое ожидание объема реализации, а следовательно, и прибыли
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при минимальных затратах от возможных колебаний производственной мощности:
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Потребитель в первую очередь заинтересован в том, чтобы продукция посту​пила к нему в сроки, минимально  отличающиеся от запланированных 
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 т. е. поставщик должен организовать отправку продукции с учетом случайных сроков доставки так, чтобы математическое ожидание суммы штрафов за несвое​временную доставку было минимальным:
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Если   в   качестве   единого  критерия  рассматривать  алгебраическую  сумму критериев (5)—(7) [2], т. е.
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где Ц — стоимость единицы продукции, то получим стохастическую транспорт​ную задачу, сведенную к задаче целочисленного линейного программирования [4]. Далее будет показано, что можно сформулировать задачу отыскания потока ми​нимальной стоимости на сети, эквивалентную задаче (1)—(4), (8).

Рассмотрим сеть G,  представленную на рисунке. Введем следующие обозна​чения: 
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— вершины (узлы) сети G; u — дуги (ребра) сети G, множество которых обозначим U. В сети G имеются такие дуги:
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— пропускные способности  дуг сети G; 
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— удельная стоимость потока в дуге и сети G; 
[image: image26.wmf])
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— поток на сети G. Зададим пропускные способности дуг сети: 
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и удельные стоимости в дугах:
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]I.
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Утверждение. Задача отыскания такого максимального потока 
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 на сети G, что  
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, эквивалентна задаче (1)-(4),(8).

При этом 
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Для отыскания потока минимальной стоимости на сети известны эффек​тивные вычислительные алгоритмы, например алгоритм Басакера и Гоуэна и алгоритм Клейна [3], применение которых гарантирует получение целочис​ленного решения при целых d(u). Наиболее трудоемким этапом упомянутых алгоритмов является нахождение пути минимальной стоимости на сети. В ра​боте [1] предлагаются алгоритмы нахождения пути минимальной стоимости с использованием справочных данных. Наконец, могут быть получены эф​фективные алгоритмы на базе декомпозиционного алгоритма Ху [3], учитываю​щие  специфику  конфигурации  сети  G.

Полученные в данной работе результаты позволяют применять для реше​ния стохастической транспортной задачи аппарат программирования на сетях, что особенно важно при отыскании целочисленного решения, а также решать задачу оптимального планирования поставок как задачу отыскания потока минимальной стоимости на сети.
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