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Введение

Картография и геоинформатика взаимодействуют по многим направлениям. Они объединены организационно, поскольку государственные картографические службы и частные фирмы занимаются одновременно и геоинформационной деятельностью. Сформировалось особое направление высшего геоинформационно-картографического образования.

Геоинформационное картографирование — это автоматизированное создание и использование карт на основе ГИС и баз картографических данных и знаний. Суть геоинформационного картографирования составляет информационно-картографическое моделирование геосистем.

Системное картографирование сосредоточивает внимание на целостном отображении геосистем и их элементов (подгеосистем), иерархии, взаимосвязей, динамики, функционирования. Геоинформационное картографирование возникло и развивается как прямое продолжение комплексного, синтетического и далее — системного картографирования в новой геоинформационной среде.

В своем развитии геоинформационное картографирование использует опыт комплексных географических исследований и системного тематического картографирования. Благодаря этому в конце XXв. геоинформационное картографирование стало одним из магистральных направлений развития картографической науки и производства [1].
Технические способы и средства обеспечивают необходимое качество оформления, повышают производительность труда картографа, ускоряют и рационализируют процесс оформления карты на разных этапах ее создания. Компьютерные технологии дают высокое качество изготовления оригиналов карт.
Для картографирования и визуализации данных в ArcGIS используется 3 приложения: ArcMap, ArcGlobe, ArcScene. 

ArcMap является центральным приложением, используемым в ArcGIS и применяется для отображения и исследования наборов геоданных, с его помощью можно задавать условные обозначения, готовить карту к печати и публикации.

ArcMap представляет географическую информацию как набор слоёв и прочих элементов карты и позволяет компоновать фреймы данных, включающих слои карты для данного экстента, легенду, масштабную линейку, стрелку севера, заголовок, поясняющий текст и т.д.

Целью работы является выявление особенностей применения различных функций ПО при редактировании пространственных объектов на примере ГИС-пакета ArcGIS v.10.1.  Для достижений данной цели необходимо решить следующие задачи:

1) Рассмотреть основные представления географической информации в базах данных ГИС: модели и виды пространственных данных, их представление в базе данных и на карте, поддерживаемые форматы данных и функциональные возможности ГИС-пакета ArcGIS при редактировании;

2) Изучить опции редактирования, применение которых возможно в ArcGIS: создание новых объектов, редактирование существующих, а также связанных с ними, атрибутивных данных;

3) Выявить преимущества применения одних способов редактирования над другими при решении задач картографирования. 


Объект исследования - ГИС-пакет ArcGIS v 10.1.

Предмет – функции редактирования пространственных данных.


1 Представление географической информации в базах данных ГИС

1.1 Модели пространственных данных

Данные - это наиболее важный компонент ГИС. Данные о пространственном положении (географические данные) и связанные с ними табличные данные могут собираться и подготавливаться самим пользователем, либо приобретаться у поставщиков на коммерческой или другой основе. В процессе управления пространственными данными ГИС интегрирует пространственные данные с другими типами и источниками данных, а также может использовать СУБД, применяемые многими организациями для упорядочивания и поддержки, имеющихся в их распоряжении данных [6]. 

Рассматривая данные по отношению к описываемым ими объектам, говорят о цифровых моделях объектов, а применительно к пространственным объектам в ГИС — о цифровых моделях пространственных объектов. Объектом информационного моделирования в ГИС является пространственный объект (цифровое представление (модель) объекта реальности (местности), содержащее его местоуказание и набор свойств (характеристик, атрибутов), или сам этот объект).  Пространственные данные состоят из двух взаимосвязанных частей: позиционной (тополого-геометрической) и непозиционной (атрибутивной) составляющих, которые образуют описание пространственного положения и тематического содержания данных соответственно. 

Базовыми (элементарными) типами пространственных объектов, которыми оперируют современные ГИС, обычно считаются: 
• точка (точечный объект) — 0-мерный объект, характеризуемый плановыми координатами; 
• линия (линейный объект, полилиния) — 1-мерный объект, образованный последовательностью не менее двух точек с известными плановыми координатами (линейными сегментами или дугами), 
• область (полигон, полигональный объект, контур, контурный объект) — 2-мерный (площадной) объект, внутренняя область, ограниченная замкнутой последовательностью линий (дуг в векторных топологических моделях (данных) или сегментов в модели «спагетти») и идентифицируемая внутренней точкой (меткой), 
• пиксел (пиксель, пэл) — 2-мерный объект, элемент цифрового изображения, наименьшая из его составляющих, получаемая в результате дискретизации изображения (разбиения на далее неделимые элементы растра), фиксированный в координатной плоскости растровой модели (данных) ГИС; 
• ячейка (регулярная ячейка) — 2-мерный объект, элемент разбиения земной поверхности линиями регулярной сети; 
• поверхность (рельеф) — 2-мерный объект, определяемый не только плановыми координатами, но и аппликатой Z, которая входит в число атрибутов образующих ее объектов; оболочка тела;
• тело — 3-мерный (объемный) объект, описываемый тройкой (триплетом) координат, включающей аппликату Z, и ограниченный поверхностями [8]. 

Общее цифровое описание пространственного объекта включает: — наименование; — указание местоположения (местонахождения, локализации); — набор свойств; — отношения с иными объектами; — пространственное «поведение». 

Типами (классами) моделей именуют модели, различающиеся по своему внутреннему устройству.  Построить исчерпывающую классификацию моделей пространственных данных вряд ли возможно. Тем не менее в практике геоинформатики уже достаточно давно определился набор базовых моделей (представлений) пространственных данных, используемых для описания объектов размерности не более двух (планиметрических объектов):
• растровая модель;
• регулярно-ячеистая (матричная) модель;
• квадротомическая модель (квадродерево, дерево квадратов, квадрантное дерево, Q-дерево, 4-дерево);
• векторная модель:
• векторная топологическая (линейно-узловая) модель;
• векторная нетопологическая модель (модель «спагетти») [2].
 Модель данных, именуемая растровой взамен устаревшего наименования матричной модели данных, имеет аналогии в компьютерной графике, где растр — прямоугольная решетка — разбивает изображение на составные однородные далее неделимые части, называемые пикселами, каждому из которых поставлен в соответствие некоторый код, обычно идентифицирующий цвет в той или иной системе цветов. Растровая модельданных представлена на рисунке 1 
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                                                  а)                                 б) 
Рисунок 1 - Растровая модель данных: а) исходные полигональные объекты с атрибутами (классами) А, В, С, D и Е; б) матрица размером 7x7 растровой модели

Регулярно-ячеистая модель данных представляет собой координатную плоскость с пространственными объектами в их растровом представлении, где элементом разбиения служит — регулярная пространственная ячейка правильной геометрической формы. Главное преимущество — компактность по сравнению с растровой моделью, расточительной по объемам машинной памяти, требуемой для хранения растровых данных. Пример регулярно-ячеистой модели данных представлен на рисунке 2.

[image: image6.emf]

Рисунок 2 - Регулярная сеть картографической БД GRID 0.5 австралийской национальной геоинформационной системы AR1S
[image: image7.emf]Квадротомическая модель данных - разбитая на вложенные друг в друга пикселы или регулярные ячейки с образованием иерархической древовидной структуры — декомпозиции пространства на квадратные участки (квадраты, квадратные блоки, квадранты) территория или изображение. Данная модель представлена на рисунке 3.

Рисунок 3 -  Квадротомическая модель 
Обобщенный класс векторных моделей включает два их типа: векторные топологические и векторные нетопологические модели. Векторная модель данных - это объектно-ориентированная система, основанная на векторах (направленных отрезках прямых). Пример объекта в векторном представлении представлен на рисунке 4.
[image: image8.emf][image: image20.emf]      

Рисунок 4 - Пример векторного представления пространственных объектов


Типы векторных объектов, основанные на определении пространственных размеров, являются безразмерными и включают в себя точку, которая определяет геометрическое местоположение, и узел - топологический переход или конечная точка, также может определять местоположение.

[image: image9.emf]
Простейшей векторной моделью данных является нетопологическая модель «спагетти», изображенная на рисунке 5(а). В этой модели не содержится описания отношений между объектами, каждый геометрический объект хранится отдельно и не связан с другими, например, общая граница объектов 25 и 26 записывается дважды, что затрудняет анализ данных и увеличивает объем информации. Векторная топологическая модель, представленная на рисунке 5(б), содержит сведения о соседстве, близости объектов и другие, характеристики взаимного расположения векторных объектов [3].
[image: image10.emf] 




а) 







б)
      Рисунок 5 - Векторные модели данных: а) нетопологическая «Спагетти»; б) топологическая 

1.2 Позиционные и непозиционные данные
Пространственные данные в ГИС делятся на позиционные (географические), являющиеся местоположением объекта на земной поверхности и непозиционные (атрибутивные) или описательные.

Управление атрибутивной частью данных обычно возлагается на средства систем управления базами данных (СУБД), встроенных в программные средства ГИС или внешних по отношению к ним.  Современной альтернативой этой модели является интегрированный подход, когда и атрибутивная, и тополого-геометрпческая части данных хранятся и управляются в единой среде СУБД, а также объектный и объектно-реляционный подходы (и одноименные им типы моделей данных). 

Объектно-ориентированный подход к моделированию пространственных объектов вводит также понятие их «пространственного поведения». Способы организации цифровых описаний пространственных данных принято называть моделями данных по традиции, унаследованной из теоретических обобщений проектирования систем управления базами данных. На концептуальном уровне все множество моделей пространственных данных можно разделить на три типа: модели дискретных объектов, модели непрерывных полей и сетей [2]. 
1.3 Представление пространственных объектов в базе данных и на карте

Как правило, объект в ГИС является представлением объекта реального мира на карте, который привязан к строке в таблице ГИС-поддерживаемого формата базы данных. Примером объекта является дорога, здание, водоемы лесной массив и др. 

Каждому объекту на карте соответствует строка в таблице данных. Используя таблицу данных можно находить и сортировать объекты, выделять их на карте по атрибутам или смотреть атрибуты выделенных объектов [7]. 

Данные (таблицы – классы пространственных объектов) в базе геоданных являются одним из двух основных компонентов. Другой основной компонент – это карта. Карта (.mxd файл для ArcMap карт, например) содержит информацию о том, как отображать данные, хранящихся в базе геоданных. Карта не содержит данные базы геоданных; но, содержит ссылки на данные базы геоданных через слои карты. Карты и данные – это отдельные сущности.

Слой в ArcGIS карте указывает на класс объектов в базе геоданных. Слой содержит информацию о способе отображения этого класса пространственных объектов на карте. Обычными типами слоев/классов пространственных объектов являются точки, линии и полигоны.

Шаблоны слоев упрощают работу, добавляя объекты на карту, поскольку они содержат схемы таблиц, шаблоны объектов, символы, картографические представления, геометрические эффекты, слои уникальных значений и свойства надписей.

Сохраняя карту, по существу, сохраняется только информация о визуализации. Сохраняя редакторскую правку в сеансе редактирования, сохраняются изменения в лежащих в основе данных – классе пространственных объектов или классах редактируемых пространственных объектов [4].

1.4 Форматы данных, поддерживаемые в ArcGIS
ArcGIS позволяет работать со многими форматами пространственных данных из различных источников. Основными поддерживаемыми форматами являются сервисы геокодирования ArcGIS for Server, сервисы глобуса ArcGIS for Server, сервисы изображений ArcGIS for Server, картографические сервисы ArcGIS for Server, покрытия, векторные сервисы ArcIMS, картографические сервисы ArcIMS, DGN, DWG, DXF, базы геоданных (файловая база геоданных, персональная база геоданных и база геоданных ArcSDE), OGC WCS сервисы, OGC WMS сервисы, таблицы OLE DB, покрытия PC ARC/INFO, растры (ADRG Image (.img), ArcSDE, DTED уровней 0, 1 и 2 (.dt*), Esri Grid, Hierarchical Data Format (HDF), LizardTech MrSID и MrSID Gen 3 (.SID), National Imagery Transmission Format (NITF) (.ntf), Tagged Image File Format, TIFF (.TIF), Joint Photographic Experts Group (JPEG) File Interchange Format (JFIF), JPEG 2000, HGT, MAP,RPF и др), SDC, SDE Слои, шейп-файлы (.SHP), текстовые файлы (.txt), файлы Excel (.XLS), TIN, VPF, ADS, AGF, DFAD, DIME, DLG, ETAK, GIRAS, IGDS, IGES, MIF, MOSS, SDTS (точка, растр и вектор), SLF TIGER,  (through v2002), Sun Raster и другие [5]. 

2 Редактирование пространственных объектов в ГИС-пакете ArcGIS

2.1 Панель инструментов «Редактор»
Основные элементы управления редактированием включают в себя панель инструментов «Редактор», представленная на рисунке 6, и несколько диалоговых окон, которые открываются из нее. 

На панели инструментов «Редактор» содержатся различные команды, которые используются для редактирования ваших данных. Данная панель позволяет начать и завершить сеанс редактирования, получить доступ к инструментам и командам для создания новых объектов и изменения существующих, а также сохранения внесенных изменений. Для редактирования данных потребуется добавить панель инструментов «Редактор» в ArcMap.

[image: image11.emf]Для добавления панели «Редактор» требуется щелкнуть правой клавишей мышки на «Панель инструментов» и отметить «Редактор» [4]. 

Рисунок 6 - Панель инструментов «Редактор

2.2 Создание новых объектов


2.2.1 Создание шаблонов для точечных, линейных объектов и

                   полигонов
Создание объектов выполняется через применение шаблонов объектов. Шаблоны объектов определяют всю необходимую для создания объектов информацию: слой, в котором будет храниться объект; атрибуты, с которыми создается объект; инструмент по умолчанию, использованный для создания объекта. Создание объектов на карте, всегда начинается с окна «Создать объекты». Структура данного окна представлена на рисунке 7. 
     

[image: image12.emf]
Рисунок 7 - Диалоговое окно «Создать объекты»
Каждый шаблон имеет инструмент построения, назначенный по умолчанию, который можно указать в диалоговом окне «Свойства шаблона», представленном на рисунке 8. Настройка инструмента по умолчанию поможет сократить количество щелчков для выбора инструментов, чтобы создать новые объекты. Всегда остается возможность выбрать другой инструмент в окне «Создать объекты», чтобы создать новые объекты. 

[image: image13.png]



Рисунок 8 - Диалоговое окно «Свойства шаблона»


2.2.2 Задание точного местоположения вершин объектам


Способы уточнения местоположения вершин объектов в ArcGIS:
1) Вставка вершины.[image: image2.png]


 на панели «Редактор» > «Добавить вершину» [image: image3.png][



 на панели «Редактировать вершины» или удерживая клавишу «A» щелкнуть на карте.
2) Перемещение вершины. При активной команде «Редактировать вершины» переместить вершину в требуемое местоположение.
3) Перемещение вершины на относительный сдвиг x,y. Выбрать одну или несколько вершин, щелкнуть правой кнопкой мыши и затем щелкните «Переместить». Далее указывается приращение координат.
4) Переместить вершину в абсолютное местоположение x,y. Щелкнуть правой кнопкой на вершине и выбрать в контекстном меню «Переместить в», с указанием единиц измерения и новых координат местоположения вершины.
Последние два способа обладают наиболее высокой точностью и могут быть использованы, например, при обновлении местоположения объекта, или при недоброкачественной оцифровке снимка.


2.2.3 Настройка замыкания на другие объекты

Замыкание позволяет создавать соединенные друг с другом объекты. Это делает редактирование более точным и уменьшает количество ошибок. Когда замыкание включено, указатель будет притягивается к ребрам, вершинам и другим элементам геометрии.

Все настройки, необходимые при работе с замыканием, расположены на панели инструментов «Замыкание», представленной на рисунке 9. 

[image: image14.emf]                                   
Рисунок 9 - Панель инструментов «Замыкание»

Каждый тип замыкания имеет собственное обозначение, которое соответствует иконкам на панели инструментов «Замыкание». По внешнему виду курсора и всплывающим текстовым подсказкам замыкания можно сразу определить слой, на который выполняется замыкание, и тип используемого замыкания (вершина, ребро, конечная точка, пересечение и т.п.). Пример подсказки при использовании данного инструмента представлен на рисунке 10.

[image: image15.png]



Рисунок 10 — Подсказка при замыкании на вершину слоя 1ne_10coastline

В опциях панели «Замыкание» можно задать допуск, изменить цвет значка и содержимое, шрифт и цвет подсказок замыкания. 


Опция полезна при таких операциях редактирования как создание полигонов, которые не должны перекрываться или иметь промежутки, при рисовании линий, которые должны пристыковываться, или при размещении точек, которые должны быть расположены строго вдоль существующих линий.

2.3 Редактирование существующих пространственных объектов
В процессе редактирования существующих объектов, их можно перемещать, вращать, разбивать на части (для их отдельного редактирования), удалять целиком или часть, добавлять новые части или разделять, масштабировать, вырезать, изменять форму (изменять произвольно, растягивать, сокращать, упрощать (уменьшать число узлов) и сглаживать (округлять ломанные углы объектов)), инвертировать направление (используется при обращении размещенных на линиях знаков), устанавливать  М-значения или Z-значения вершин (используются обычно для хранения маршрутной и высотной информации).

Так как данные часто поступают в ГИС из различных источников, несовпадения в них иногда требуют выполнения дополнительной работы по интеграции нового набора данных с имеющимися данными. Некоторые данные оказываются геометрически смещёнными или повернутыми относительно остальных данных базы. Можно выполнять задачи пересчёта данных из одной системы координат в другую, исправления геометрических ошибок, выравнивание объектов одного слоя вдоль границ объектов другого слоя, а также копирование атрибутов объектов из одного слоя в другой. Так как векторная трансформация используется только в сеансе редактирования, вы можете использовать существующие функции среды редактирования, такие как замыкание, чтобы повысить качество трансформации.

[image: image16.emf]Команды и инструменты векторного трансформирования расположены в дополнительной панели редактирования, называемой панелью «Векторной трансформации». Данная панель изображена на рисунке 11.
Рисунок 11 — Панель «Векторная трансформация»

Наряду с возможностью пространственной трансформации данных панель инструментов «Векторная трансформация» также позволяет выполнять перенос атрибутов от одного объекта к другому. Инструмент называется «Перенос атрибутов» [image: image4.emf]. При его использовании подразумевается соотнесение имен полей в двух слоях.
Совместное использование векторной трансформации и функций переноса атрибутов, доступных на панели инструментов «Векторная трансформация», позволяет повысить качество данных.


Несмотря на то, что конкретные функции векторной трансформации используются для различных целей, шаги для настройки и выполнения трансформации будут в основном похожи:

1. Запустить ArcMap.

2. Создать новую карту или открыть существующую.

3. Добавить данные, которые будут редактироваться на карте.

4. Добавить панель «Редактор».

5. Добавить панель «Векторная трансформация».

6. Начать сеанс редактирования.

7. Выбрать входные данные для трансформации.

8. Выбрать метод векторной трансформации.

9. Создать «связи смещения» (графические линии со стрелками, указывающими на целевую точку).
10.  Выполнить трансформацию.
11.  Завершить сеанс редактирования и сохранить правки.

2.4 Редактирование атрибутов
При необходимости добавить, удалить или обновить значения атрибутов можно использовать окно «Атрибуты», так и «Окно таблицы». Окно «Атрибуты» позволяет просматривать и редактировать атрибуты выбранных объектов: щёлкнуть кнопку «Атрибуты» [image: image5.png]


 на панели «Редактор». Структура окна «Атрибуты» представлена на рисунке 12.

[image: image17.emf]

Рисунок 12 - Структура диалогового окна «Атрибуты»

Возможности при редактировании:

· Чтобы изменить значение атрибута для одного объекта, нужно выполнить необходимые изменения в столбце со значениями атрибута.

· Чтобы изменить значения атрибутов для всех выделенных объектов одновременно, нужно щёлкнуть на имени слоя и выполнить изменения в столбце значений атрибутов.

· Чтобы изменить значения атрибутов для некоторых из выбранных объектов, щёлкнуть на каждом изменяемом объекте в окне атрибутов, чтобы подсветить их, и выполнить необходимое редактирование значений атрибутов.

· Чтобы отредактировать связанные значения атрибутов или записи в таблице, нужно щёлкнуть на крестик в дереве и отредактировать значения атрибутов связанных объектов или записей таблицы.

· Чтобы изменить атрибуты нескольких связанных объектов или записей таблицы, нужно щёлкнуть на каждом элементе, который нужно обновить, чтобы он стал подсвечен в окне «Атрибуты», и выполнить правки.

· Для перемещения в окне «Атрибуты» и в таблице атрибутов можно использовать сочетания клавиш. Для перемещения по списку выбранных объектов можно использовать клавиши стрелок «Вверх» и «Вниз», а для развертывания дерева каталога – клавишу стрелки «Вправо». Для перехода к строке в таблице атрибутов можно использовать стрелки «Вверх» и «Вниз». Клавиша ENTER позволяет редактировать текущую строку, при повторном нажатии подтверждает изменения и переходит к следующей строке.

Редактировать атрибуты, также, можно в окне таблицы. Окно «Таблица атрибутов» может отображать значения для всех объектов в слое. Редактирование атрибутов в окне таблицы позволяет быстро выполнять редактирование нескольких записей одновременно с помощью калькулятора поля. Окно «Таблица атрибутов» представлена на рисунке 13.
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Рисунок 13 - Диалоговое окно «Таблица атрибутов»

2.5 Функциональные возможности ArcGIS для редактирования пространственных объектов в ArcGIS (основные задачи редактирования)

2.5.1 Функциональные возможности ArcGIS для редактирования 

         точечных объектов

При редактировании точечных объектов часто требуется выполнить следующие задачи:

· Добавление точки в местоположении конечной точки линии

· Создание точки или вершины посередине между двумя местоположениями

· Создание новых точечных объектов вдоль линейных объектов

· Перемещение точки в указанное координатами x,y положение (Абсолютные x,y)

· Перемещение точки на сдвиг x,y относительно текущего положения (delta x,y)

· Редактирование М-значения или Z-значения вершины

· Удаление точек, расположенных внутри полигона

2.5.2 Функциональные возможности ArcGIS для редактирования 
     
          линейных объектов

При редактировании линейных объектов часто требуется выполнить следующие задачи:

· Создание линейных объектов, замыкающихся с другими линейными объектами;

· Создание тупиков;

· Изменение формы линейного объекта;

· Изменение формы линии для соответствия другому объекту;

· Растяжение линейного объекта до пересечения с другим линейным объектом;

· Сокращение линии в месте пересечения с другой линией;

· Разбиение линии на два и более линейных объекта;

· Редактирование общей геометрии;

· Инвертирование направления линии;

· Создание линий с отступом относительно других пространственных объектов.


2.5.3 Функциональные возможности ArcGIS для редактирования 
  

полигонов

При редактировании линейных объектов часто требуется выполнить следующие задачи:

· Создание смежных полигонов;

· Создание полигонов из линий;

· Создание и редактирование составных полигональных объектов;

· Разбиение полигона с помощью наложенного объекта;

· Редактирование общей геометрии;

· Изменение формы полигона в соответствии с другим объектом;

· Удаление перекрытий существующих полигонов;

· Удаление осколочных полигонов или пробелов между полигонами;

· Создание и редактирование полигонов с отверстиями;

· Создание смежных полигонов.

2.5.4 Результаты работы в ArcGIS
Каждый раз, когда инструмент запускается через свое диалоговое окно или окно «Python», информация о ходе выполнения отображается в окне «Результаты».

Чтобы открыть окно «Результаты», нужно щелкнуть «Геообработка» > «Результаты».

Информация в окне «Результаты» предоставляет множество полезных возможностей:

· Можно открыть предыдущий сеанс выполнения инструмента и изменить несколько параметров, чтобы не вводить все параметры заново.

· Можно создать пакет геообработки или сервис геообработки.

· Просмотреть состояние и сообщения инструмента, выполняющегося в фоновом режиме, или на сервере ArcGIS for Server.

· Открыть выходные файлы, например, файлы .html или .txt.

В окне «Результаты» сохраняется информация предыдущих сеансов. То есть, всегда можно просмотреть информацию о работе инструмента, который был запущен несколько недель назад. Результаты будут храниться некоторое время, которое установлено в параметрах геообработки. По умолчанию результаты удаляются через две недели после выполнения инструмента.
Примечание:
Результаты не создаются для инструментов, которые были запущены в скрипте или модели. В окно «Результаты» будут записаны результаты работы только тех инструментов, которые были запущены с помощью диалогового окна инструмента или окна Python. Диалоговое окно «Результаты» представлено на рисунке 14.

[image: image19.emf]
Рисунок 14 — Диалоговое окно «Результаты»

При запуске макета инструмента из диалогового окна инструмента в окно «Результаты» будут добавлены только те выходные данные, которые являются параметрами макета.

В каждом наборе результатов содержится (по порядку):

· Выходные данные и значения;

· Входные наборы данных и значения;

· Параметры настроек среды, которые были использованы при запуске инструмента;

· Все сообщения.

Щелчком правой кнопкой мыши элементов «Текущий сеанс», «Предыдущие сеансы» или отдельного результата можно открыть контекстное меню, предоставляющее ряд полезных функций. Каждый из этих типов описан ниже.

Контекстные меню верхнего уровня:

Меню «Текущий сеанс»:

1) «Удалить все». Удаляет все результаты из списка «Текущий сеанс». Все выходные наборы данных, к которым обращается результат, будут удалены, а также все входные наборы объектов или группы строк (данные, созданные в режиме интерактивного ввода объектов или строк).

2) «Очистить все». Будет произведено удаление всей информации из списка. Никаких выходных данных удалено не будет.

Меню «Предыдущие сеансы»:

1) «Удалить все». Удаляются все результаты из списка «Предыдущие сеансы». Выходные данные удалены не будут.

Меню «Не выполняется»:

1) «Удалить все». Будет произведено удаление всей информации из списка «Не выполняется». Выходные данные удалены не будут.

2) «Повторно выполнить все». Будет произведен запуск всех инструментов. Результаты будут удалены из раздела «Не выполняется» и будут добавлены в раздел «Текущий сеанс».

Меню «Результат»

1) «Открыть». Откроется диалоговое окно инструмента. Для параметров уже будут введены входные и выходные значения результата. При двойном щелчке результата также откроется диалоговое окно инструмента.

2) «Редактировать». С помощью этой функции можно отредактировать инструмент, за счет выполнения которого был получен определенный результат. Если инструментом является макет инструмента, откроется ModelBuilder. Если инструментом является инструмент-скрипт, откроется редактор скриптов, используемый по умолчанию.

3) «Копировать». Результат будет скопирован для вставки в модель. В окно Python невозможно поместить скопированный результат, поэтому нужно использовать команду «Копировать как фрагмент Python».

4) «Удалить». Результат будет удален из списка. Выходные данные удалены не будут.

5) «Переименовать». Будет произведено переименование результата. По умолчанию используется имя инструмента вместе со временем его запуска.

6) «Копировать как фрагмент Python». Будет произведено копирование кода Python, который производит запуск инструмента, в буфер обмена, чтобы можно было вставить его в свой скрипт. 

7) «Удаление». Будет произведено удаление всех выходных наборов данных, а также всех входных наборов объектов или групп строк (данные, созданные в процессе интерактивного выбора объектов или ввода строк). Из списка будут удалены все результаты. Будет отображено сообщение с просьбой подтвердить удаление всех выходных данных.

8) «Отменить». Отмена выполнения инструмента. Команда «Отмена» доступна для инструментов, выполняющихся в настоящий момент в фоновом режиме или на сервере ArcGIS for Server.

9) «Запустить повторно». Повторный запуск инструмента. То же самое происходит при использовании команды «Открыть» и нажатии «OK» в диалоговом окне инструмента. 

10) «Общий доступ как». Свои результаты можно предоставить для совместного пользования в пакете геообработки или в сервисе геообработки.

11) «Сохранить как». Результат можно сохранить в файле результата (.rlt).

Если результат базируется на задаче сервиса геообработки сервера ArcGIS for Server, в контекстном меню будут представлены три дополнительных команды:

1) «Отменить». Будет произведена отмена выполнения инструмента.

2) «Получить данные». Производится копирование данных с сервера. 

Команды меню для входных и выходных данных:

1) «Добавить к изображению». Будет произведено добавление набора данных на карту. 

2) «Копировать местоположение». Производит копирование пути к набору данных в буфер обмена для вставки в любое текстовое поле, например, диалоговое окно инструмента, окно Python или текстовый редактор.

Меню «Входные значения» и «Выходные значения»:

1) «Копировать». Выполняет копирование значения в буфер обмена для его вставки в любое текстовое поле, например, диалоговое окно инструмента, окно Python или текстовый редактор.

В разделе «Параметры среды» отображаются установки среды, которые действовали во время выполнения инструмента. Для параметров среды или их настроек нет отдельного меню.

Сообщения:

1) «Копировать». Будет произведено копирование сообщений в буфер обмена для его вставки в любое приложение для работы с текстом, например, текстовый редактор.

2) «Вид». Отображает все сообщения в окне «Сообщения».

Для добавления файла результата следует выполнить одну из операций:

1. В окне «Каталог» или в проводнике Windows щелкнуть дважды файл результата. Результат и все данные, на которые он ссылается, будут добавлены в текущий сеанс. Входные данные, использованные для получения данного результата, не будут добавлены. Будут добавлены только выходные данные результата. 

2. Указать расположение файла результата, нажав кнопку «Добавить данные».
Заключение

В ходе теоретических исследований и практических работ были выявлены особенности применения различных функций ПО при редактировании пространственных объектов на примере ГИС-пакета ArcGIS v.10.1:
1) Рассмотрены основные представления географической информации в базах данных ГИС: модели и виды пространственных данных, их представление в базе данных и на карте, поддерживаемые форматы данных и функциональные возможности ГИС-пакета ArcGIS при редактировании;

2) Изучены опции редактирования при создании новых объектов, редактировании существующих, а также связанных с ними, атрибутивных данных;
3) Выявлены преимущества применения одних способов редактирования над другими при решении различных задач картографирования. 
1. Рассмотрены представления географической информации в базах данных ГИС;

2. Исследованы функциональные возможности редактирования пространственных объектов в программном комплексе ArcGIS.
ArcGIS v 10.1 предлагает новый подход к созданию и редактированию пространственных объектов. Возможность создания шаблонов пространственных объектов позволяет значительно упростить оцифровку объектов. А новые инструменты редактирования упрощают и ускоряют внесение изменений в существующие данные. 

Возможно производить редактирование данных об объектах, которые хранятся в шейп-файлах или базах геоданных, а также в различных табличных форматах. Это включает в себя точки, линии, полигоны, текст (размеры и аннотации), объекты-мультипатчи и мультиточки. Можно также производить редактирование общей геометрии с помощью топологии и геометрических сетей. 
Возможности ГИС-пакета ArcGIS позволяют  редактировать карту как в ручном, так и в автоматическом режиме. 
ArcGIS является мощным инструментом для работы с картами.  Он может быть использован для различных картографических задач, включая редактирование данных, создание карт и анализ карт.  

ГИС технологии позволяют преодолеть основные недостатки обычных карт - их статичность и ограниченную емкость как носителя информации. В последние десятилетия бумажные карты из-за перегруженности информацией становятся нечитабельными. ГИС же обеспечивает управление визуализацией информации. Появляется возможность выводить (на экран, на твердую копию) только те объекты или их множества, которые интересуют нас в данный момент.
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