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ВВЕДЕНИЕ


Под загрязнением окружающей среды понимают нежелательное изменение ее свойств в результате антропогенного поступления различных веществ и соединений. Это загрязнение приводит к вредному воздействию на литосферу, гидросферу, атмосферу, на биосферу, на здания, конструкции и материалы, а в конечном итоге и на самого человека. Главным источником такого загрязнения является возвращение в природу огромной массы отходов, которые образуются в процессе производства и потребления 


В настоящее время загрязнение окружающей среды достигло такого размера, что необходимо принимать срочные меры. Существует три основных пути решения природоохранных проблем. Первый заключается в создании очистных сооружений, в применении малосернистого топлива, уничтожении и переработке мусора, строительстве дымовых труб высотой 200-300 м и более, рекультивации земель и т.д. Второе направление преодоления загрязнения окружающей среды состоит в разработке и применении природоохранительной («чистой») технологии производства, разработке оборотных методов водоснабжения и т.д. Этот путь имеет особое значение, так как он не просто уменьшает, а предупреждает загрязнение окружающей среды. Третий путь — это глубоко продуманное, рациональное размещение «грязных» производств, которые оказывают неблагоприятное воздействие на окружающую среду. [3]
 1. Общая  характеристика  техногенного  воздействия на  природную  среду  республики  Мордовия  


В связи с сокращением масштабов производства в Мордовии в последние годы наблюдалось снижение водопотребления. Наибольшее сокращение произошло в сельском хозяйстве. Общий забор воды в 2000 г. составил 92,17 млн м3, из которых 85,45 млн м3 забрано из подземного горизонта и 6,72 млн м3 – из поверхностных источников. Динамика забора воды по отраслям экономики представлена в таблице 1.

Таблица 1. Объемы забора воды в Республике Мордовия, млн м3 

	Отрасль народного хозяйства
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	Сельское хозяйство
	43,03
	33,16
	17,6
	12,05 
	11,26

	Жилкоммунхоз
	47,89
	54,79
	55,19
	56,64
	54,18

	Промышленность
	25,6
	26,58
	24,48
	26,32
	25,79

	Прочие
	1,49
	1,24
	 0,95
	0,89
	0,94

	Всего
	118,01
	115,77
	98,22
	95,9 
	 92,17



Общий сброс сточных вод по Республике Мордовия за 2000 г. составил 74,07 млн м3, в том числе в поверхностные водные объекты – 59,96 млн м3, из них 3,29 млн м3 (5,5 %) – неочищенные, 56,34 млн м3 (94 %) – недостаточно очищенные и 0,33 млн м3 (0,5 %) – нормативно чистые.  В первую половину 1990-х гг. происходило снижение выбросов загрязняющих веществ от стационарных и передвижных  источников, что было связано в основном со спадом промышленного производства. Во второй половине десятилетия наблюдалась  стабилизация выбросов от стационарных источников при некотором росте выбросов от автотранспорта. 


В целом можно сделать вывод, что динамика выбросов от стационарных источников идентична изменению объемов промышленного производства (рис.2), хотя снижение выбросов характеризовалось более низкими темпами. 

В 1999 г. общий объем выбросов загрязняющих веществ составил 113,423 тыс. т в год, в том числе от стационарных источников – 40,8 %, а от передвижных – 59,2 %. Некоторый рост выбросов от стационарных источников произошел прежде всего за счет увеличения выбросов ОАО «Мордовцемент» на 283 % (Государственный…, 2000). Более 90 % всех выбросов от стационарных источников приходится на следующие основные отрасли: производство строительных материалов (42,9%), электроэнергетика (28,8 %), АПК (9,8 %), жилищно-коммунальное хозяйство (6,4 %), машиностроение и металлообработка (4,2), химическая и нефтехимическая промышленность (0,4 %).  В большинстве районов республики более половины выбросов приходится на предприятия АПК. В Чамзинском районе 96 % объема загрязняющих веществ выбрасывают предприятия по производству строительных материалов. 
На территориях г. Саранска, Торбеевского, Теньгушевского и Ромодановского районов основными стационарными источниками загрязнения являются предприятия электроэнергетической отрасли. Выбросы предприятий машиностроения и металлообработки преобладают в Кадошкинском и Ардатовском районах. В Рузаевском районе выбросы жилищно-коммунального хозяйства составляют около 50 %.  В выбросах стационарных источников на территории республики преобладают: пыль неорганическая, зола, диоксид серы, окислы углерода и азота. 


Очень опасным в структуре выбросов является диоксид серы, который при определенных природных условиях образует так называемые кислотные дожди, что приводит к существенному подкислению поверхностных вод и почв. Поступление в почвы и водные объекты диоксида серы, а также оксидов азота способствует более интенсивному переходу некоторых металлов в рас- творимые формы. Среди других химических веществ, выбрасываемых в атмо- сферу, наиболее опасными являются тяжелые металлы (таблица 2). 

Таблица   2. Объемы выбросов тяжелых металлов на территории Мордовии, т   

	Тяжелые металлы и их соединения
	1990
	1994
	1997
	1999

	Окислы железа
	8,850
	14,155
	16,647
	18,248

	Окислы ванадия
	36,268
	11,410
	9,432
	12,874

	Марганец
	11,518
	3,186
	2,554
	2,468

	Цинк
	1,091
	3,862
	1,775
	1,722

	Хром
	1,895
	0,611
	0,565
	0,306

	Свинец
	49,832
	2,970 
	0,489
	0,119

	Никель
	0,136
	0,106
	0,085
	0,050

	Медь
	0,030
	0,033
	0,027
	0,030

	Хлорид бария
	0,658
	0,083
	0,025
	0,029

	Ртуть металлическая
	0,018
	0,006
	0,008
	0,006

	Кадмий
	0,001
	0,003
	0,003
	0,003



Следует учитывать, что значительное количество тяжелых металлов содержится в неорганической пыли, саже, золе и пр. Минеральные удобрения, применяемые в сельском хозяйстве, обогащены стронцием, иттрием, иттербием, оловом и кадмием.


Жилищно-коммунальное хозяйство выбрасывает в атмосферу прежде всего газообразные и жидкие вещества, среди которых выделяются окись углерода, окислы азота, метан.


Среди передвижных источников загрязнения ведущая роль принадлежит автотранспорту. В его выбросах содержатся свинец, медь, никель и хром. Пыль, образующаяся при истирании шин, обогащена цинком и кадмием. Наиболее вредными веществами в выбросах автотранспорта являются оксид углерода (0,5–10 % объемов выбросов), оксид азота (до 0,8 %), несгоревшие углеводороды (0,2–3 %). Кроме того, в течение года каждый автомобиль выбрасывает в среднем около 1 кг свинца. Анализ состояния снежного покрова на территории республики показывает, что для большей ее части характерен слабый уровень загрязнения. Низкий уровень отмечается возле некоторых населенных пунктов и на отдельных участках автодорог. Площадь аномальных зон варьирует от 2 до 500 км². 


Наибольшие территории с низким уровнем загрязнения зарегистрированы вокруг Саранско-Рузаевского, Ардатовско-Тургеневского промышленных узлов, а также возле Ковылкина, Краснослободска, Торбеева. В аномальных зонах отмечается высокое содержание свинца, олова, молибдена, меди, никеля, галлия, реже – стронция, хрома, скандия и др. Участки со средним и высоким уровнями загрязнения снега выявлены на территориях городов Саранск, Рузаевка, Ардатов, Ковылкино. Качественный состав аномальных химических элементов сходен с указанным выше.


Неравномерное территориальное распределение природных ресурсов, различия в устойчивости геокомплексов, их многолетняя и сезонная динамика оказывают значительное влияние на размещение и режим функционирования геотехнических систем. В то же время хозяйственная деятельность человека изменяет свойства геокомплексов и их природный потенциал. Наиболее сложные геоэкологические ситуации развиваются в населенных пунктах. [1]
2. Общая схема геоэкологического районирования республики


Схема геоэкологического районирования разработана на основе среднемасштабного ландшафтного картографирования, анализа особенностей хозяйственного освоения территории и оценки остроты проявления геоэкологических проблем.


В настоящее время в Мордовии функционируют 3 города республиканского значения – Саранск, Ковылкино, Рузаевка; 4 города районного значения –Ардатов, Инсар, Краснослободск, Темников; 19 рабочих поселков – Атяшево, Большая Елховка, Выша, Зубова Поляна, Зыково, Кадошкино, Кемля, Комсомольский, Луховка, Николаевка, Потьма, Ромоданово, Торбеево, Тургенево, Умет, Чамзинка, Ширингуши, Явас, Ялга; 1 326 сельских населенных пунктов. 


Положение наиболее крупных населенных пунктов в схеме геоэкологического районирования приведено в таблице 3.

Таблица 3. Геоэкологические районы Мордовии

	Геоэкологический район
	Крупные населенные пункты

	Ландшафты широколиственных лесов и лесостепей эрозионно-денудационных равнин

	Инсарский
	г. Саранск, г. Рузаевка, р. п. Ромоданово, р. п. Кемля, 

с. Лямбирь, с. Кочкурово 

	Восточный
	г. Ардатов, р. п. Атяшево, р. п. Комсомольский, 

р. п. Чамзинка 

	Присурский
	 с. Большие Березники, с. Дубенки 

	Ландшафты широколиственных лесов и лесостепей вторичных моренных равнин

	Южный
	г. Инсар

  

	Мокша-Вадский
	р. п. Тобеево, с. Атюрьево

	Исса-Сивинско-Руднинский
	р. п. Кадошкино, с. Старое Шайгово

	Меня-Пьянский
	с. Большое Игнатово

	Ландшафты смешанных лесов водно-ледниковых равнин и долин рек

	Мокшинский
	г. Ковылкино, г. Краснослободск, г. Темников, с. Ельники, с. Теньгушево 

	Привадский
	 р. п. Зубова Поляна

	Сурский
	 –

	Приалатырский
	 –


3. Интегральная оценка техногенного воздействия на селитебные ландшафты Мордовии


Для территории Мордовии характерна неравномерность в размещении крупных стационарных источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу (таблица 4). Практически на три района – Чамзинский, Торбеевский и г. Саранск приходится более 77 % всех выбросов. В период с 1993 по 1999 г. выбросы загрязняющих веществ сократились почти во всех районах республики, причем наиболее существенно в Ковылкинском, Торбеевском, Зубово-Полянском, Краснослободском. В Атюрьевском, Большеигнатовском, Дубенском, Кадошкинском районах они остались практически на том же уровне и только в Ромодановском районе выросли на 37 % (в этом районе не произошло спада промышленного производства).

Таблица 4. Валовые выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников, тыс. т

	Район
	Выброшено в 1993 г.
	Выброшено

в 1999 г.
	(+) или (–)

в 1999 г.

по сравнению

с 1998 г.
	Структура выбросов по 

классам опасности, %

	
	
	
	
	1-й и 2-й
	 3-й
	4-й

	Ардатовский
	 1,300
	 0,558
	–0,113
	 8,4
	 69,6
	 22,0

	Атюрьевский
	 0,135 
	0,118
	–0,015
	8,9
	56,7
	  34,4

	Атяшевский
	1,017
	 0,404
	–0,019
	6,9
	70,3
	22,8

	Большеберезни-ковский
	0,618
	0,271
	 –0,052
	7,0
	65,9
	27,1

	Большеигнатовс-кий
	0,152
	0,155
	 –0,012
	6,9
	58,9
	34,1

	Дубенский
	 0,247 
	0,213
	 –0,001
	 8,3
	47,4
	44,3

	Ельниковский 
	0,501
	 0,228
	–0,038
	8,1
	 59,7
	 32,2

	Зубово-Полянский
	 3,690
	1,255
	–0,035
	9,5
	54,0
	36,5

	Инсарский
	0,635
	0,193
	–0,039
	24,2
	36,7
	39,1

	Ичалковский
	1,120
	 0,287
	–0,029
	8,3
	69,9
	21,8

	Кадошкинский
	0,296
	 0,290
	+0,015
	12,2
	63,0
	24,8

	Ковылкинский
	3,306
	0,947
	–0,136
	 7,9
	63,2
	28,9

	Кочкуровский 
	 0,381
	 0,137
	–0,028 
	10,5
	53,8
	35,6

	Краснослободс-кий
	1,262
	0,354
	–0,047
	11,9
	48,2
	39,8

	Лямбирский
	0,864
	0,557
	+0,009
	3,1
	24,7
	72,2

	Ромодановский
	1,310
	1,792
	+0,565
	5,3
	77,5
	17,2

	Рузаевский
	3,403
	1,649
	–0,333
	13,2
	21,7
	 65,1

	Старошайговский
	0,789
	0,201
	–0,025
	6,6
	43,8
	49,6

	Темниковский
	1,086
	0,114
	–0,161
	7,4
	65,1
	 27,5

	Теньгушевский
	0,993
	0,496
	–0,038
	7,2
	72,6
	20,2

	Торбеевский
	17,804
	3,268
	–2,526
	20,9
	3,2
	75,9

	Чамзинский
	27,77 9
	20,651
	+12,947
	12,5
	85,0
	2,5

	г. Саранск
	16,968
	12,262 
	 –2,769
	19,4
	 47,1
	 33,5



Наиболее высоким содержанием веществ, относящихся к первому и второму классам опасности, характеризуются выбросы в городах Саранск и Рузаевка, Инсарском, Торбеевском, Краснослободском, Чамзинском и Кочкуровском районах.


Важное значение для выявления и определения экологических проблем имеет оценка антропогенной нагрузки на ландшафты. В наиболее общем виде такая оценка может быть осуществлена на основе исследования характера использования земель и заселения территории. Однако для урбанизированных территорий этот подход несколько затруднен в силу однотипности использования земель в разных населенных пунктах. Поэтому требуется активное привлечение данных о масштабах и характере антропогенного воздействия на различные компоненты окружающей среды. 
Исходя из этого, оценка интенсивности загрязнения территории в результате антропогенного воздействия была проведена на основе расчета индекса техногенной нагрузки. В качестве исходных рассматривались данные форм статистической отчетности предприятий 2тп–воздух, 2тп–водхоз, 2тп–токсичные отходы. 


Учитывались не только объемы загрязняющих веществ, но и их опасность. Анализ свидетельствует о том, что г. Саранск резко превосходит все остальные территории по степени воздействия на окружающую среду, причем это объясняется прежде всего огромным количеством бытовых и промышленных отходов. Значительное воздействие на атмосферный воздух оказывает также Чамзинско-Комсомольский промышленный узел. Эти две урбанизированные территории, а также Ардатовско-Тургеневский промышленный узел, города Рузаевка и Ковылкино, рабочие поселки Зубова Поляна и Торбеево, село Лямбирь отличаются наибольшим уровнем техногенной нагрузки.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ


За прошедшие тысячелетия цивилизация и технологии сделали заметный скачок в своём развитии. Изменился вид человеческих поселений, канули в Лету языки древности, сам внешний облик «человека разумного» изменился до неузнаваемости. Но одно в жизни человека осталось неизменным: все, что цивилизация способна собрать в своих амбарах, складировать за высокими заборами специальных баз, распихать по полкам домашних шкафов и холодильников - все это взято из окружающей среды. И весь ритм жизни человечества, как в прошедшие эпохи, так и сегодня, определялся одним - возможностью доступа к тем или иным природным ресурсам. За годы такого сосуществования с природой запасы природных ресурсов заметно сократились. Правда, сама природа позаботилась о том, чтобы обеспечить человека, вечного иждивенца, в том числе и практически неисчерпаемой ресурсной базой. Но природы, как и денег, много не бывает. Не известно, что на этот счет думают все жители планеты, но их влияние на природу ощущается практически везде.
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