Особенности выбора бетона для строительства фундамента

Возведение фундамента является одной из наиболее важных задач, которую следует разрешить на начальном этапе строительства. От качества проведения работ будет зависеть надёжность и общий срок эксплуатации всего здания. Стоимость строительства такой основы составляет порядка 20% от общей стоимости дома. При условии, если возникла необходимость в повторном проведении работ, данная цифра может увеличиться до 50%. Поэтому следует очень ответственно подходить к разрешению этого вопроса.

Классификация бетона 

Бетон для фундамента состоит из трёх основных компонентов. Речь идёт о цементе, наполнителе и воде. Первый выступает в качестве связывающего звена и отвечает за соединение остальных элементов. Наполнителем может быть щебень, гравий, песок или различные сыпучие присадки. Данные компоненты необходимы для того, чтобы несколько снизить напряжение фундамента вследствие застывания. В некотором смысле наполнители делают его пластичным и более устойчивым. 

Наличие жидкости в составе бетона способствует дальнейшему застыванию массы, делая её максимально прочной. При этом следует очень внимательно контролировать уровень жидкости. Большое количество воды может привести к потере прочности бетона, а также чревато снижением его эксплуатационных характеристик, к которым относится:

· марка (M);

· класс (B);

· морозостойкость (F);

· водонепроницаемость (W);

· подвижность (П).

Итоговое качество бетона будет зависеть от целого ряда условий. Наиболее важным из них является грамотное процентное соотношение всех компонентов. Также берётся во внимание и их качество. 
Морозостойкость бетона
Данный показатель характеризует количество циклов замерзания и оттаивания, которые способен выдержать бетон. Для того, чтобы итоговый срок эксплуатации всего здания был максимальным, необходимо прибегать к использованию состава с повышенной морозостойкостью. В противном случае на фундаменте могут образоваться трещины. 
Класс бетона
Данная характеристика обозначается буквой B. Она позволяет определить информацию о сжатии бетона, которое осуществляется при застывании материала. Кроме этого, класс определяет уровень прочности используемого состава. 
Марка бетона
Посредством изучения предоставленной информации о марке бетона также можно определить его качество. Данная характеристика является одной из наиболее важных. В данном контексте подвижность и водонепроницаемость отходят на второй план. Анализ марки бетона позволяет определить то, каким образом застывший фундамент будет переносить нагрузки при дальнейшей эксплуатации. Более подробная информация об этом представлена ниже. 
	Марка бетона
	Область применения

	М-100
	Используется при заливке тротуаров, строительстве площадок для автомобилей, во врем изготовления отмостки. Не подходит для возведения несущих конструкций. 

 

	М-150
	Тоже не отличается высоким качеством. Подходит для заливки бетонных подушек и черновых стяжек. 



	М-200
	Подойдёт для устройства плит перекрытия, железобетонных поясов и других конструкций, которые оказывают небольшую нагрузку на фундамент. Иногда может использоваться для заливки ленточных плит.



	М-250
	По уровню прочности практически аналогичен бетону М-200, поэтому и область применения в данном случае будет идентична. 



	М-300
	Пользуется большой популярностью. Может использоваться для проведения работ по возведению дома. Способен выдерживать большие физические нагрузки. 



	М-350
	Используется для строительства ответственных конструкций. Пользуется большой популярностью в автодорожном строительстве. 

  

	М-400
	Применяется для строительства зданий в качестве несущего слоя. Также может использоваться при возведении объектов промышленного значения. 



	М-450
	Одна из наиболее крепких марок строительного бетона. Выдерживает большие нагрузки. Хорошо подойдёт для строительства плит перекрытия высокой прочности. 

 

	М-500
	Бетон максимальной прочности. Отличается повышенной надёжностью и устойчивостью к различным негативным воздействиям. Особой популярностью не пользуется, так как требует больших денежных вложений. Может использоваться при строительстве банковских хранилищ или для возведения объектов специального назначения.  

 


Подвижность бетона
Данная характеристика отвечает за определение количества жидкости, содержащейся в бетоне. Также она характеризует общую текучесть массы. Слишком большое количество воды в растворе может негативно сказаться на его эксплуатационных свойствах и повлечёт за собой снижение общей прочности.   
Водонепроницаемость бетона
Это очень важная характеристика, которую следует обязательно учитывать при условии, если грунтовые воды расположены близко к поверхности. В этом случае может возникнуть необходимость в дополнительном устройстве дренажной системы. Минимальное значение коэффициента водонепроницаемости держится на уровне 2, а максимальное может достигать 12. 
Особенности расчёта кубатуры бетона
С целью корректного расчёта количества бетона, который может понадобиться для строительства одноэтажного или двухэтажного дома, следует учитывать тип используемого фундамента и его конфигурационные особенности. Также необходимо брать во внимание характеристики грунта и предполагаемую нагрузку на основание здания. При строительстве монолитной, столбчатой и ленточной вариации фундамента принцип расчёта кубатуры бетона будет несколько разный. 
Монолитный фундамент
Чтобы определить количество бетона, необходимого для возведения плитного фундамента, следует знать объём плиты. Для этого её толщину следует умножить на общую площадь. Иногда при строительстве такого основания с целью повышения прочности прибегают к созданию так называемых рёбер жёсткости. Это позволяет избежать деформации основания в процессе эксплуатации. Расчёт кубатуры бетона, который может понадобиться при устройстве рёбер жёсткости, осуществляется посредством умножения их общей протяжённости на площадь поперечного сечения.   
Столбчатый фундамент 

В этом случае для проведения расчётов следует знать высоту столбиков и площадь из поперечного сечения. Формула для идентификация последнего показателя выглядит следующим образом: 3,14 * R2. Чтобы впоследствии рассчитать объём бетона на весь столбчатый фундамент, следует объём бетона для одного столбика умножить на их количество. 
Ленточный фундамент
Здесь для проведения расчётов необходимо ширину ленты фундамента, его высоту и длину. В качестве высоты выступает показатель, который определяется суммарной глубиной заложения фундамента и высотой его надземной части. При определении общей длины следует учитывать не только длину несущих стен, но также брать во внимание и внутренние перекрытия.    

При условии строительства дома с двумя или более этажами следует учитывать, что нагрузка, оказываемая на основание, будет в несколько раз больше. В данном контексте количество используемого бетона должно быть увеличено минимум в два раза. 

Бетон для строительства каркасного дома

Учитывая конструктивные особенности каркасного дома, а также относительно небольшие весовые показатели строения, нет необходимости в возведении фундамента максимальной прочности. Несмотря на это, для осуществления корректного выбора следует учитывать множество нюансов:

· характеристики грунта;

· наличие подвального помещения;

· уровень промерзания;

· прогнозируемый уровень нагрузки на основание;

· расположение грунтовых вод. 

Если исходить из общей нагрузки, которая будет оказываться на основание каркасного дома, то вполне можно остановиться на использовании бетона марки М-200 класса B-15. Данная вариация раствора относится к конструкционным смесям. Она также используется при изготовлении железобетонных изделий. 

Также можно сделать выбор в пользу бетона М-150 B-12,5. Чаще всего такой материал используется при строительстве гаражей и сельскохозяйственных зданий, но при учёте минимальных весовых показателей каркасного строения вполне может подойти и в этом случае. При условии строительства многоэтажной вариации здания целесообразнее всего прибегнуть к использованию более прочной бетонной смеси — М-300 B-25. 

Характеристики грунта тоже следует обязательно учитывать при выборе наиболее подходящей марки бетона. Наличие скальных пород позволяет использовать продукт марок М-150 и М-200. Если же основание не такое прочное, то следует сделать выбор в пользу более крепкого и надёжного продукта. 

Цена вопроса

На итоговую стоимость строительства фундамента будет влиять непосредственная цена используемого бетона и стоимость оплаты проведения работ. Приблизительные цифры представлены в таблице.
	Тип фундамента
	Размеры фрагмента
	Стоимость строительства

	Ленточный
	· длина —1 м;

· глубина — 2 м;

· ширина — 30 см.


	6000-7000 рублей.

	Ленточный 
	· длина — 1 м;

· глубина — 1 м;

· ширина — 40 см.


	3500-4000 рублей.

	Монолитный
	· длина — 1 м;

· глубина плиты — 20 см;

· ширина плиты — 80 см;

· высота контура — 50 см;

· ширина контура — 40 см. 


	4500-5500 рублей.

	Монолитный
	· площадь — 1 м2;

· глубина — 20 см. 


	8000-10000 рублей. 

	Столбчатый
	· длина — 1 м;

· ширина контура — 40 см;

· высота контура — 50 см;

· ширина плиты — 80 см;

· глубина плиты — 40 см. 


	7000-8000 рублей. 


При условии выполнения работ собственными силами итоговая стоимость может быть несколько снижена. В этом случае траты ограничатся приобретением бетона. Приблизительный уровень ценовых показателей наиболее популярных марок представлен ниже.
	Марка бетона
	Примерная цена за м3
	Примерная цена с учётом доставки 

	М-100
	2700 рублей
	3100 рублей

	М-150
	2800 рублей
	3250 рублей

	М-200
	2850 рублей
	3300 рублей

	М-250
	3100 рублей
	3500 рублей

	М-300
	3300 рублей
	3700 рублей

	М-350
	3600 рублей
	3850 рублей


