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Задание на курсовой проект
Задание на выполнение курсового проекта по дисциплине «Пожарная тактика»
Студента: ФИО
Группа: №1321354
Вариант: №
Тема: «Организация и тактика тушения пожаров на нефтепромысле»
Исходные данные:

· необходимая интенсивность подачи воды на охлаждение (Jтр):

· горящего резервуара -  0,80 л/ (м∙с),
· негорящего резервуара -  0,30 л/ (м∙с),

· при пожаре в обваловании -  1,20 л/ (м∙с).

· продолжительность охлаждения горящего и соседних резервуаров  передвижной техникой -  6 часов,
· нормативная интенсивность подачи раствора пенообразователя (ПО-1Д) - Jртр = 0,08 л/(м3 ∙с). 

Введение

Во многих сферах деятельности человечества без использования природных энергоресурсов не обойтись. нефть – это одно из основных материалов для получения топлива. Нефтепродукты, которые перерабатываются в нефтеперерабатывающей, нефтехимической промышленности дают многим отраслям России продукцию. Пожароопасные свойства нефти создают большую сложность при развитии аварий и пожаров. Это приводит к остановке производства на предприятии. Что в свою очередь дает прямые убытки от пожаров и увеличивает косвенный ущерб, который наносится государству. Любые технологические операции по перевозке, переработке, хранению и использованию нефти и нефтепродуктов требуют четкого соблюдения действующих норм и правил.

Резервуары для нефтепродуктов и самой нефти относятся к сооружениям с повышенной пожарной опасностью, поэтому существующая система норм и требований пожаро- и взрыво-безопасности постоянно совершенствуется.

Установленный факт, что использование вертикальных резервуаров больших размеров экономически выгодно. Их увеличение повышает требования пожарной безопасночти и сегодня происходят существенные изменения в нормативных актах. С внедрением вертикальных резервуаров с плавающей крышей или понтоном, пожарная безопасность должна обеспечиваться на всех стадиях проектирования с учётом пожарно-технических вопросов, а  не только специальными противопожарными правилами. В отношении резервуаров малого и среднего объёма резервуаров ов нормы проектирования и правил эксплуатации выработаны на основе существующего практического опыта и результатов научно – исследовательских работ при этом нет математической модели возникновения, развития пожара в целом, с рассмотрением зависимостей конкретных исходных производственных начальных условий. Именно по этой причине все нормативные меры по пожарной безопасности часто оказываются недостаточными или  избыточными, т.е. такие, корорые не соответствуют реальной пожарной опасности на предприятиях нефтепереработки. Причины такого несоответствия можно выявить только при детальном подходе к оценке пожарной опасности на конкретном предприятии с учётом всех факторов при пожарной безопасности. 
В данной работе перед нами стоит цель разработать пожарную тактику тушения возможного пожара на рассматриваемом объекте – нефтепромысел «Дружный», который находится в городе Когалым Ханты-мансийского автономного округа Тюменской области.
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1. Оперативно-тактическая оценка объекта

Город Когалым построен в 1985 г. и расположен в Ханты-мансийском автономном округе Тюменской области. В этом регионе находится порядка десяти нефтепромыслов. Так восточно – перевальный расположен 260,000 км. от города. В данном курсовом проекте рассматривается нефтепромысел «Дружный», который находится в 35,000 км. от г. Когалым в направлении поселка Юг. Нефтепромысел занимает площадь равную 2644 кв. м.

Всего населения г. Когалым на 1 января 2007 г. составляло 44,2 тыс. человек, большинство из которых занятого на работах в нефтепромыслах г. Когалыма. Для охраны порядка в городе и на нефтепромыслах, проведения пожарно – профилактических работ с пожарами организовано два отряда ГПС (государственной противопожарной службы) 1-й категории. Число отряда равно 1330 человек.

В 2006 году в Когалыма и регионе было 183 пожара, с прямым ущербом порядка 286,1 млн. рублей. При этом погибло семеро гражданских человек. По сравнению с 2005 г. отмечено снижение кол – ва пожаров, к сожалению на 2,10% увеличелось кол – во погибших на пожарах людей.

При анализе сложившейся обстановки с произошедшими пожарами и их последствиями можно сделать вывод, что со стабилизацией кол – ва пожаров, видим устойчивую тенденцию роста количества погибших при этом людей.

Поскольку на территории Когалымского региона порядка десяти нефтепромыслов, где перекачивается и перерабатывается до 60,0 млн. тонн нефти за год. Известно, что основное оборудование и технологические установки работают от 2 до 3 раз больше своего нормативного срока, при этом ежегодная замена оборудования составляет от 0,8 до 1,2%. Изношенность оборудования, не ритмическая работа оборудования, в условиях экстенсивного развития отрасли, очень сказывается на аварийность, возникновение производственных аварий. Которые, как правило, сопровождаются переливом нефтепродуктов, загазованностью, взрывами и в итоге обычно пожаром на производстве. Ликвидировать, последние, способен только специально обученный пожарник. Их задача: не допустить возникновения чрезвычайной ситуаций, провести необходимые аварийно – спасательные работы. Характер пожарной опасности региона - высокая концентрация в регионе нефтяных промыслов, сжиженных углеводородных газов. Пожары на этих объектах имеют особый характер – это большая скорость распространения огня, интенсивное теплоизлучение, возможность выброса и растекания горящего топлива на большие площади.

Для обеспечения мер по пожарной безопасности и ликвидации пожаров, аварийных ситуаций в регионе организована Государственная противопожарная служба - это отряды № 1 и №5. Руководство этими подразделениями осуществляет дежурная служба 3-го разряда. Дежурные караулы организованы в четыре смены. Караул – это 15 сотрудников службы. Отделение на автоцистерне состоит из пяти сотудников  и выполняет боевую задачу по установке автоцистерны на водоисточник. Отделение выполняет работу без установки на водоисточник в случае:

· оперативной подачи средств огнетушения для обеспечения эвакуации людей (безопасной),
· если произошел взрыв, авария, обрушение конструкций здания, возможніе при промедления с введением стволов в работу,
· если огнетушащих средств, которые вывозятся на автоцистерне, достаточно в запасе для ликвидации данного пожара,
· если необходимы ограничения для распространения огня на главном направлении, при обеспечение подачи ствола первой помощи.

Обычно при расположении водоисточника на расстоянии от 50 до 60 м. от эпицентра пожара, автоцистерны устанавливаются при боевом развёртывании на водоисточник и подают ствол. В этом случае, тактические возможности рассматриваемого отделения очень возрастают и оно способно обеспечить непрерывную работу от двух стволов РС – 70 или одного ствола РС – 70 и 2-х стволов РС – 50 в течение очень длительного времени. 

Таблица 1 – Тактические возможности автоцистерны.
	№ п/п
	Показатели
	АЦ – 40 (130)
	АЦ – 40 (131)
	АЦ – 40 (375)

	1
	Период времени работы от заправочных ёмкостей (мин.)

	
	Один ствол РС – 50
	10,60
	10,40
	18,00

	
	Два ствола РС – 50 или один ствол РС – 70
	5,30
	5,20
	9,00

	
	Один ствол СВП – 4
	6,90
	6,80
	8,40

	2
	Период времени работы с установкой на водоисточник АЦ (мин.)

	
	Один ствол СВП – 4
	7,60
	7,00
	8,40

	
	Один ствол ГПС – 600
	7,60
	7,00
	8,40

	3
	Кол - во пены средней кратности (м3)
	275,00
	250,00
	300,00

	4
	Площадь тушения пеной средней кратности (м2)
	83,00 – 52,00
	82,00 – 51,00
	100,00 – 65,00

	5
	Объём тушения пеной средней кратности при (м)
	83,00
	80,00
	100,00
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Таблица 2 – Оперативно – тактическая характеристика
	№ п/п
	Тип резервуара
	Тип крыши резервуара
	Высота резервуара, м
	Диаметр резервуара, м
	Площадь зеркала горючего, м2
	Периметр резервуара, м
	Вид продукта
	Высота слоя водяной подушки, м
	Начальная высота слоя нефти в резервуаре, м
	Время откачки нефтепродукта из резервуара, час
	Характеристика обвалования
	Наличие установок пожаротушения

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Вид
	Состояние
	Размеры, м
	Площадь, м3
	

	1
	РВС – 1000
	стационарный
	8,80
	12,03
	119,0
	39,0
	сырьевая нефть
	3,70 - 4,50
	7,30
	21,70
	земляное
	удовлетворительное
	55 x 55 x 1,5
	2644
	Каждый резервуар оборудован двумяГПС-600, сухотрубы выведены за обвалование

	2
	РВС – 700
	стационарный
	8,80
	10,50
	86,0
	33,0
	сырьевая нефть
	3,00
	7,10
	15,30
	
	
	
	
	

	3
	РВС – 400
	стационарный
	7,40
	8,50
	57,0
	27,0
	сырьевая нефть
	4,00
	7,30
	10,00
	
	
	
	
	

	4
	РВС – 1000
	стационарный
	8,80
	12,30
	119,0
	39,0
	сырьевая нефть
	3,70 - 4,50
	7,30
	21,70
	
	
	
	
	


Таблица 3 – Физико-химические свойства нефти
	Плотность, кг/м3
	Температура вспышки, °С
	Температура самовоспламенения, °С
	Теплота сгорания, кДж/ кг
	Температура застывания, °С
	Температура пламени, °С
	Температура прогретого слоя, °С
	Давление насыщенных паров при температуре38 °С, мм. рт. ст.
	Концентрационные пределы воспламенения, %
	Скоростьвыгорания.м/ч
	Скорость прогрева, м/ ч

	830
	-15
	230
	43000 – 46000
	-42
	1100
	130 – 160
	237
	нижний – 2
	0,15
	0,40

	
	
	
	
	
	
	
	
	верхний – 10
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2. Схема наружного водоснабжения

По рассматриваемом предприяти (его территории) нефтепромысла проложен тупиковый водопровод с диаметром 15 см.. На последнем установлено шесть пожарных гидрантов. Напор, на случай пожара, в водопроводе достигает 60 м. Водоотдача – 55 литров за секунду.

На расстоянии 100 метров от резервуарного парка построен пожарный водоём (500 м3), который оборудован подъездом для 2-х автомобилей.

Возле пожарного депо расположен склад пенообразователя (11 м3) который состоит из одной наземной ёмкости (5 м3) и двух подземных (3 + 3 м3). Подача пенообразователя осуществляется при помощи специального насоса (30 м3/час), который установлен на автомобиле рассматриваемого предприятия.
Для того, чтобы подать воздушно – механическую пену есть в наличии специальный пеноподъемник (телескопический), который установлен стационарно возле каждого резервуара с нефтью (до 700 м3).
Все резервуары оборудованы 2-мя стационарными ГПС – 600, при этом сухотрубы выведены за обвал.

В случае возникновения пожара – дежурный оператор из операторной кабины, которая находится в административно – бытовом корпусе, должен включить для подпитки ёмкость в 15 м3, которая расположена в котельной и имеет насос (50 м3/час), последний установлен на ручье и расстояние по водоводу равно тресм километрам. Далее оператор должен открыть в котельной задвижку и подать воду в противопожарный водопровод при помощи включения дополнительных двух насосов (30 м3/час) к уже работающему. В случае необходимости поднятия давления в водопроводе оператор должен приехать на подрусловую насосную (расстояние по дороге около 2-х км.) и включить вручную насос (80 м3/час), который подаст воду из артезианской скважины.

3. Расчет сил и средств для тушения пожара

Тушение пожара в резервуаре с наибольшей площадью зеркала испарения (РВС – 1000).

1) Количество стволов для охлаждения горящего резервуара:

Nгср = (п ∙ П ∙ Дг ∙ Jтр)/ qст = (1 ∙ 3,14 ∙ 12,3 ∙ 0,8)/ 10 = 3 ствола.
где: п – это количество горящих резервуаров, Дг – это диаметр горящего резервуара, qст – это расход воды из ствола РС – 70 (диаметр насадки на охлаждение резервуара равен 2,5 см.).

2) Количество стволов для охлаждения соседних с горящим резервуаров:
Nсср = (п ∙ 0,5 ∙ Рс ∙ Jтр)/ qст = (3 ∙ 0,5 ∙ 39 ∙ 0,3)/ 7 = 3 ствола.

Поскольку один ствол РС – 70 не может обеспечить охлаждение 1/2 периметра не горящего резервуара, то необходимо не меньше 2-х стволов РС – 70. Следовательно, для защиты резервуаров под номерами 1, 2, 3 нужно подать 6-ть стволов РС – 70 с диаметрами насадок dн = 1,9 см..
Принимаем Ncст = 6 шт.
3) Общее количество стволов РС – 70 на охлаждение:

Nст «РС-70» = Nгст «РС – 70» + Ncст «РС – 70» + Nтбст «РС – 70» = 

= 3 + 6 + 4 = 13 стволов
где
Nтбст «РС – 70» - это количество стволов РС – 70 по условиям т/б для защиты личного состава, работающего в обваловании, рукавных линий, ПТВ, оказавшихся в зоне возможного разлива вскипевшего нефтепродукта.

4) Количество стволов ГПС для тушения горящей жидкости в резервуаре:

Nтmc = (П ∙ Д2гор ∙ Jтр)/ (4 ∙ q2mc ) = (3,14 ∙ 12,32 ∙ 0, 8)/ (4 ∙ 6) = 2 ствола.

5) Количество генераторов ГПС – 600.
Nств. ГПС – 600 = NтГПС + NобвГПС = 2 + 2 = 4 генератора.

где: NобвГПС – это количество стволов ГПС – 600 для тушения горящей нефти в обваловании при возможном вскипании и переливании нефти через борт резервуара.

6) Количество пенообразователя для тушения горящей жидкости в резервуаре:

Wпо + NГПС ∙ qпоГПС ∙ tp ∙ K3 = 2 ∙ 0,36 ∙ 15 ∙ 60 ∙ 3 = 1944 литров.
где: qпоГПС – это расход в растворе пенообразователя одного ГПС,
Кз – это коэффициент запаса пенообразователя, принимаем К = 3.

Вывод – для тушения нефти в резервуаре будет достаточно пенообразователя, который имеется на автомобиле АВ-40 63А.

7) Общий требуемый расход воды для выполнения всех видов работ при тушении пожара:

Qобщ = Nгст ∙ qст + Nсст ∙ qст + Nтбст «А» ∙ qст + NтГПС ∙ qвГПС + NобвГПС ∙ qвГПС =

= 3 ∙ 10 + 6 ∙ 7 + 4 ∙ 7 + 2 ∙ 5,64 + 2 ∙ 5,64 = 123 л/c.
Пожарный водопровод не обеспечит требуемый расход воды на все виды работ по тушению пожара, поэтому используем пожарный водоём объёмом 500 м3.

8) Необходимый запас воды для охлаждения горящего и соседних резервуаров:

Wвод = Nгсств «РС – 70» ∙ qств «РС-70» ∙ tрас.охл = 
= (3 ∙ 10 + 6 ∙ 7) ∙ 3600 ∙ 6 = 1555 м3,
Поскольку пожарный водопровод не обеспечивает требуемый расход воды (72 л/с) для охлаждения горящего и соседних резервуаров при расчётной продолжительности охлаждения 6 часов, подключаем от водопровода три ствола РС – 70 для охлаждения горящего резервуара, остальные стволы РС – 70 берем 10 стволов - от ПВ.

После ликвидации горения в резервуаре (Тр = 15 ∙ 3 = 45 мин.), в целях экономии воды в ПВ и увеличения продолжительности работы стволов необходимо переключить три ствола РС – 70 от разветвления ПНС на магистральные линии запитанные от водопровода.

9) Продолжительность работы стволов РС – 70 при dH = 1,9 см, охлаждение соседних резервуаров, защита л/с, рукавных линий от пожарного водоёма:

tохл.с.з.л/сфакт «А» = 0,9 ∙ 500000/ (7 ∙ 7 ∙ 60) = 153 мин. = 2,2 часа.
10) Требуемое количество пенно-подъёмника для подачи ГПС на тушение горящей жидкости в резервуаре:

Nп.п. = Nгпс / nппгпс = 2/ 2 = 1
где
 nппгпс – это количество ГПС, установленных на одном подъёмнике.

11) Требуемое количество личного состава для тушения пожара без резерва:

Nл/с = Nгст «РС – 70» ∙ 2 + Ncст «РС – 70» ∙ 2 + Nпп.АЛ – 30 ∙ 3 + Nтбст. «РС – 70» ∙ 2 +
+ NобвГПС ∙ 2 + Nм + Nсв = 3 ∙ 2 + 6 ∙ 2 + 1 ∙ 3 + 4 ∙ 2 + 2 ∙ 2 + 4 + 7 =
= 44 человека.
где: Ncст «РС – 70», Nгст «РС – 70» - это количество стволов РС – 70 для охлаждения соседних и самого горящего резервуара,
Nпп.АЛ – 30 – это количество пенно-подъёмников, выбрали – АЛ-30 (131) ПМ-506,
Nтбст. «РС – 70» – это количество стволов РС – 70 по условиям т/б для защиты личного состава, ПТВ, рукавных линий,
NобвГПС – это количество стволов ГПС – 600 для тушения горящей нефти в обваловании при возможном переливании её через борт и вскипании нефти в резервуаре,
Nм – это количество людей, по количеству пожарных машин, которые заняты контролем за работой насосно-рукавных систем,
Nсв – это количество связных РТП, НТ, НШ, ПБУ,
12) Требуемое количество отделений, без учёта резерва, на основных пожарных автомобилях для тушения пожара ();

Nотд = Nл/с –/3 = 44/ 3 = 15 отделений,
где
Nл/ c – это требуемое кол-во личного состава, без учёта привлечения других сил, для тушения пожара. Среднее кол-во личного состава одного отделения на АЦ равно трем (водитель не входит).

Вывод: Вызов № 3 на данный вариант тушения пожара установлен правильно.

Примечание: Так как противопожарный водопровод (запас воды в пожарном водоёме) не обеспечит требуемый расход воды (72 л/с) на охлаждение горящего и соседних резервуаров при расчётной продолжительности охлаждения 6 часов, запитываем от водопровода 3 ствола РС-70 для охлаждения горящего резервуара, остальные стволы (10 ств.РС-70) - от ПВ.

После ликвидации горения в резервуаре ([image: image1.png]


 = 15 мин.), в целях экономии воды в ПВ и увеличения продолжительности работы стволов необходимо переключить 3 ств.РС-70 от разветвления ПНС 8-СЧ на магистральные линии, запитанные от водопровода.

Таблица 4 – Результаты расчёта сил и средств тушение пожара в резервуаре №4 (РВС – 1000) с наибольшей площадью зеркала испарения.
	№ резервуара
	Тип резервуара
	Кол-во стволов «Л» на охлаждение, (шт.)
	Кол-во стволов ГПС – 600 на тушение, (шт.)
	Кол-во пенно подъёмников, (шт.)
	Кол-во пенообразователя с учётом запаса для тушения в резервуаре, (л.)
	Кол-во стволов «А» для защиты личного состава. ПТВ (шт.)
	Кол-во стволов ГПС – 600 в обвалование, (шт.)
	Требуемый расход воды на все виды работ, (л/с)
	Необходимый запас воды для охлаждения горящего и соседних РВС при τохл_рас = 6 часов, (м3)
	Факт. время работы стволов «А» (7 стволов) от ПВ, (час.)
	Кол-во, без учета резерва, личного состава, (чел.)
	Кол-во отдел., без учёта, резерва на основных пожарных автомобилях, (отд.)
	№ вызова

	1
	РВС – 1000
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	РВС – 700
	2
	-
	-
	-
	4
	2
	123
	1555
	2,2
	44
	15
	3

	3
	РВС – 400
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	РВС – 1000
	3
	2
	1
	1944
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
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Рис. 1. Схема расстановки сил и средств при тушении пожара в резервуаре, на наибольшей площадью зеркала испарения (РВС – 1000).

Таблица 5 – Расстановка сил и средств
	Боевой участок
	Пожарная часть
	Тип автомобиля
	Задача
	Водоисточник

	Охлаждение горящего и соседних резервуаров, защита личного состава
	ДПД нефтепромысла
	АЦ-40(131) 137
	АЦ установить на ПГ-4, проложить магистральную линию (d=77 мм, установить РТ-80, подать на охлаждение горящего резервуара (РВС-1000) ствол РС-70cdн =25 мм.
	ПГ-4

	
	ПЧ-112
	АЦ-40 (131) 137
	РТ-80 АЦ ДПД нефтепромысла подать на охлаждение горящего резервуара ствол РС-70 с (dн=25 мм. АЦ установить на ПВ.
	ПВ

	
	ПЧ-133
	АЦ-40(131) 137
	От АЦ ДПД нефтепромысла проложить вторую магистральную линию (d=77 мм, подать на охлаждение горящего резервуара ствол РС-70 с dн=25 мм. Остальному л/с проложить магистральную линию d=77 мм от РЧ-150 8-СЧ, установленного с северной стороны резервуарного парка, подать на охлаждение резервуара №2 (РВС-700) ствол РС-70. АЦ в резерв.
	

	
	СЧ-8
	АЦ-40(131) 137, ПНС-110(131), АР-2, АСО-12(66), АГДЗС(130)
	ПНС установить на ПВ, при помощи АР проложить две магистральные линии d=150 мм (на северную и южную стороны резервуарного парка), установить два РЧ-150. Проложить магистральную линию (d=77 мм от РЧ-150, установить РТ-80, подать на охлаждение резервуара №2 (РВС-700) ствол РС-70 с восточной стороны. АЦ в резерв. АСО установить в месте расположения штаба, организовать связь с боевыми участками, освещение места пожара. АГДЗС в резерв.
	ПВ

	
	ПЧ-5
	АЦ-40 (43202) 186 или АЦ-40(130) 635
	От РЧ-150 8-СЧ подать ствол РС-70 на охлаждение резервуара №3 (РВС-400) с южной стороны. АЦ в резерв. От РЧ-150 8-СЧ (южная сторона) проложить магистральную линию d=77 мм, установить РТ-80, подать ствол РС-70 на охлаждение резервуара №3 (РВС-400) с западной стороны. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ-17
	АЦ-40 (131) 137
	От РТ-80 5-ПЧ подать ствол РС-70 на охлаждение резервуара №1 (РВС-1000) с западной стороны. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ-2
	АЦ-40 (131) 137
	От РЧ-150 8-СЧ (северная сторона) подать ствол РС-70 на охлаждение резервуара №1 (РПС-1000). АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ-1
	АЦ-40 (130) 63Б или АЦ-40 (131) 137
	От РЧ-150 8-СЧ (южная сторона) подать ствол РС-70 на защиту личного состава с западной стороны резервуарного парка. АЦ в резерв. От РЧ-150 8-СЧ (южная сторона) подать ствол РС-70 на защиту личного состава с южной стороны резервуарного парка. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ-28
	АЦ-40 (130) 63Б
	От РТ-80 8-СЧ (северная сторона) подать ствол РС-70 на защиту личного состава с восточной стороны резервуарного парка. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ-127
	АЦ-40 (130) 63Б
	От РЧ-150 8-СЧ (северная сторона) подать ствол РС-70 на защиту личного состава с северной стороны резервуарного парка. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ-4
	АЦ-40 (130) 6ЗБ или АЦ-40 (131) 137
	АЦ установить на ПГ-2, проложить к резервуарному парку две резервные магистральные линии с d=77 мм (использовать АР-2 8-СЧ). Личный состав в резерве.
	ПГ-2

	Установка пеноподъёмника, туше ние пожара в резервуаре
	ПЧ-3
	АЦ-40 (43202) 186 или АВ-40 (130) 63Л или АЦ-40 (131) 137 или АП-5 (53213) 196
	АВ установить на ПГ-3, проложить магистральную линию d=77 мм к пеноподъёмнику (АЛ-30 (131) ПМ-506 8-СЧ). Личный состав в резерве. АЦ использовать для подвоза пенообразователя со склада объекта. От АВ проложить вторую магистральную линию d=77 мм, установить РТ-80, подать ствол ГПС-600 в обвалование. АЦ в резерв. АП используется по усмотрению РТП, в зависимости от складывающейся обстановки.
	ПГ-3

	
	СЧ-8
	АБР, АЛ-30 (131) ПМ-506
	АЛ установить у горящего резервуара (РВС-1000) с наветренной стороны, присоединить гребенку с 2 ГПС-600 и магистральную линию 3-ПЧ, по команде РТП выдвинуть лестницу для подачи пены в горящий резервуар. АБР в резерв.
	

	
	ПЧ-25
	АЦ-40 (5557)
	От РТ-80 3-ПЧ подать ствол ГПС-600 в обвалование. АЦ использовать для подвоза пенообразователя со склада объекта.
	


4. Организация тушения возможного пожара первым РТП

Произведем расчет тушение пожара в резервуаре (РВС-700), на запорной арматуре и обваловании одновременно.
1) Площадь растекания нефти при локальном разрушении резервуара:

F = Fобв = 2644 м2,
где F – это прогнозируемая площадь растекания нефтепродукта, 

Fобв – это площадь обвалования с вычетом площади РВС.

При локальном разрушении резервуара площадь растекания нефтепродукта определяется границами обвалования.

Площадь пожара Fпож равна площади обвалования Fобв за вычетом площади РВС.

Fпож = Fобв = 2644 м2,
2) Требуемое кол – во стволов (лафетных) для охлаждения горящего резервуара:

Nгст «Л» = (1 ∙ 3,14 ∙ 10,5 ∙ 1,2)/ 15 = 3 ствола,
3) Требуемое кол - во стволов (лафетных) для охлаждения соседних с горящим резервуаров: 

Nс М-1ст «Л» = Рс ∙ Jid / 15 = 39 ∙ 1,2/ 15 = 3 ствола,

Nс М-3ст «Л» = Рс ∙ Jid / 15 = 27 ∙ 1,2/ 15 = 2 ствола,

Nс М-4ст «Л» = Рс ∙ Jid / 15 = 39 ∙ 1,2/ 15 = 3 ствола,

Общее кол – во стволов для охлаждения соседних с горящим резервуаров будет равно:

Nс общст «Л» = 3 + 2 + 3 = 8 ствола,

4) Требуемое кол – во стволов ГПС-600 для тушения горящей жидкости в резервуаре:

Nт резГПС = 3,14 ∙ 10,5 ∙ 0,08/ (4 ∙ 6) = 2 ствола,

5) Требуемое кол – во стволов ГПС для тушения горящей жидкости в обваловании:

Nт обвалГПС = Fпож / Fтул ГПС = 2644/ 75 = 36 стволов,

6) Общее кол – во стволов ГПС – 600:

Nств =  NТ.рез_ГПС + NТ.обв._ГПС = 2 + 36 = 38 ген.,
7) Требуемое кол – во пенообразователя, с учётом запаса пенообразователя, для тушения горящей жидкости в резервуаре и обваловании:

Wпен = (NТ.рез._ГПС ∙ gпен_ГПС + NТ.обв._ГПС ∙  gпен_ГПС) ∙ tp ∙ Kз =

= (2 ∙ 0,36 + 36 ∙  0,36) ∙  15 ∙  60 ∙  3 = 36936 литров.
8) Общий требуемый расход воды при тушении пожара, для выполнения всех видов работ:

Qобщий = Nг. ст. «Л» ∙ gст. + Nс. ст. «Л» ∙ gст. + Nт. Бст. «А» ∙ gст. + 
+ Nт. рез. ГПС ∙ gв. ГПС + Nт. обв. ГПС ∙ gв. ГПС =

= 3 ∙ 15 + 8 ∙ 15 + 4 ∙ 7 + 2 ∙  5,64 + 36 ∙ 5,64 = 407 литров за секунду.
9) Необходимый запас воды для охлаждения горящего резервуара и соседних:

Wвод = Nг. Сств. «Л» ∙ gств. «Л» ∙ tохл. рас. = 11 ∙ 15 ∙ 3600 ∙ 6 = 3564,0 м3.

В итоге имеем: запас воды в пожарном водоёме (противопожарный водопровод) не обеспечит нужный расход воды на тушение резервуара, который горит, в охлаждении соседних с горящим резервуаров с расчётной продолжительности шести часов охлаждения.

Пополнение запаса воды в пожарном водоёме не будет выполняться подвозом автоцистерн, поскольку расстояние до ближайших водоема, который расположен в деревне Кояново равно пяти км. и для этого нужно будет больше 50 автоцистерн.

Согласно «Руководства по тушению пожаров нефтепродуктов в резервуарах» от 2000 г., когда нет возможности обеспечить требуемую нормативная интенсивность, с учётом социально-экономического, экологического аспекта при ликвидации пожара на объекте – руководитель по тушению пожара должен внести предложение в местные органы власти о отказе от тушения горящего резервуара и организовать откачку нефтепродуктов, а, имеющиеся силы, сосредоточить на защите уже горящих и соседних резервуаров. Т.е. провести локализацию пожара, а также ограничение площади его распространения.

В данном случае принимаем, исходя из соображений обеспеченности водой:

 Nгст. «Л» = 3 ствола, Nс.общст. «Л» = 7 стволов, Nт. Бст. «А» = 4 ствола,
Nт.рез. ГПС =2 ствола ГПС – 600, Nт.обв. ГПС =9 стволов ГПС – 600,
Wпен = 1 ∙ 0,36 ∙ 15 ∙ 60 ∙ 3 = 10692 литров,
Qобщ = 3 ∙ 15 + 7 ∙ 15 + 4 ∙ 7 + 11 ∙ 5,64 = 240 литров за секунду.
10) Продолжительность работы лафетных стволов при охлаждении соседних резервуаров от пожарного водоёма. Так как от 500 м3 водоёма будет подано на тушение десять стволов ГПС – 600 время работы лафетных стволов (фактическое) составит:

Тобщ. ст.факт. «Л» = 0,9 ∙ 500000/ (7 ∙ 15 ∙ 60) = 79 мин = 1,3 часа.
11) Требуемое кол – во пенно-подъёмников для подачи ГПС на тушение горящей жидкости в резервуаре:

Nпп. = NГПС / nпп.ГПС = 2/ 2 = 1
12) Требуемое кол – во личного состава, без учёта резерва, для тушения пожара:

Nл / с = Nг. ст. «Л» ∙ Nсст. «Л» ∙ 3 + Nппал-30 ∙ 3 + Nтбст. «РС – 70» ∙ 2 + 
+ Nт. обв. ГПС ∙ 2 + Nм + Nсв = 3 ∙ 3 + 7 ∙ 3 + 1 ∙ 3 + 4 ∙ 2 + 9 ∙ 2 +
+ 9 + 7 = 75 человек.
13) Требуемое количество отделений, без учёта резерва, на основных пожарных автомобилях для тушения пожара:

Nотд. = Nл/с / 3 = 75/ 3 = 25 отделений.
В итоге делаем следующие выводы: в нашем варианте (отделений на основных пожарных автомобилях) тушения пожара личного состава по вызову № 3 недостаточно. Необходимо дополнительно к вызову № 3 и вызвать, через дежурного диспетчера, на пожар восемь отделений, или 25 – 30 военнослужащих.

5. Расчет параметров пожара по установленному расчетом сил и средств повышенному рангу пожара

Произведем расчет тушение пожара всех резервуаров, находящихся в одном обваловании.
1) Требуемое кол – во стволов РС – 70 (при Dн = 1,9 и 2,5 см.) для охлаждения горящих резервуаров:

Таблица 6 – Результаты расчёта сил и средств

	№ резервуара
	Тип резер вуара
	Количество лафетных стволов на охлаждение, (шт).
	Количество стволов ГПС – 600 на тушение, (шт.)
	Количество пенно- подъемииков, (шт.)
	Требуемое количество стволов (в знаменателе фактическое) ГПС – 600 на тушение в обваловании, (шт.)
	Количество стволов РС – 70 для зашиты, (шт.).
	Требуемое кол - во пенно-образователя для тушения в резервуарах и обваловании, л
	Требуемый расход воды на все виды работ, л/с
	Необходимый запас воды для охлаждения резервуаров, м3.

	1) РВС – 1000 3—2 или РВС – 700 321 или 3) РВС – 400 2—4 или РВС – 1000 2--
	36 / 9
	4
	36936 / 10692
	407 / 240
	3564
	1,30
	75
	25
	Сил и средств по вызову №3 нехватает. Нужно дополнительно к вызову №3 вызвать на пожар 8 отд., или 25 – 30 чел. военных, через дежурного по УВД.


Примечание: Противопожарный водопровод (запас воды в пожарном водоёме) не обеспечит требуемый расход воды на тушение горящего резервуара, пожара в обваловании, охлаждение горящего и соседних резервуаров при расчётной продолжительности охлаждения 6 часов.

Пополнение запаса воды в пожарном водоёме путём подвоза автоцистернами не представляется возможным (расстояние до ближайших водоисточников, расположенных в д. Кояново составляет 5 км), т.к. в наличии понадобится более 50 АЦ.

Согласно существующего Руководства «Тушение пожаров нефтепродуктов в резервуарах» от 2000 г., в том случе, когда не обеспечена требуемая нормативная интенсивность, необходимо рассмотреть предложение об отказе от тушения и организовать откачку из горящего резервуара нефтепродуктов и сосредоточить все силы на защите соседних резервуаров, локализации пожара, ограничении площади распространения стихии.
Во многих сферах деятельности человечества без использования природных энергоресурсов не обойтись. нефть – это одно из основных материалов для получения топлива. Нефтепродукты, которые перерабатываются в нефтеперерабатывающей, нефтехимической промышленности дают многим отраслям России продукцию. Пожароопасные свойства нефти создают большую сложность при развитии аварий и пожаров. Это приводит к остановке производства на предприятии. Что в свою очередь
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Рис. 2. Схема расстановки сил и средств при тушении пожара в резервуаре, на запорной арматуре и обваловании одновременно.

Таблица 7 – Расстановка сил и средств

	Боевой участок
	Пожарная часть
	Тип автомобиля
	Задача
	Водоис точник

	Охлаждение горящего и соседних резервуаров, защита л/с
	ДПД нефтепромысла
	АЦ – 40 (131) 137
	АЦ установить на ПГ – 3, проложить магистральную линию d = 7,7 см., подать на охлаждение горящего резервуара (РВС-700) лафетный ствол с dн = 2,5 см.
	ПГ – 3

	
	ПЧ – 112
	АЦ – 40 (131) 137
	От АЦ ДПД нефтепромысла проложить вторую магистральную линию d = 7,7 см., подать на охлаждение горящего резервуара лафетный ствол с (dн = 2,5 см. АЦ установить в резерв к АЦ ДПД (ПГ – 3).
	

	
	ПЧ – 133
	АЦ – 4 (131) 137
	АЦ установить на ПГ – 4, проложить магистральную линию d = 7,7 см., подать на охлаждение резервуара №4 (РВС – 1000) лафетный ствол с dн = 2,5 см.
	ПГ – 4

	
	СЧ – 8
	ЛЦ – 40 (131) 137 и ПНС – ИО (131) и АР – 2 и АСО – 12 (66) и АГДЗС (130)
	П11С установить на ПВ, при помощи АР проложить две магистральные линии (на северную и южную стороны резервуарного парка) d = 15 см., установить два РЧ – 150, от РЧ – 150 подать на охлаждение горящего резервуара с северной стороны лафетный ствол dн = 2,5 см. АЦ в резерв. АСО установить в месте расположения штаба, организовать связь с боевыми участками, освещение места пожара. АГДЗС в резерв.
	ПВ

	
	ПЧ – 5
	АЦ – 40 (43202) 186 и АЦ – 40 (130) 63Б
	РЧ – 150 8 – СЧ подать на охлаждение резервуара №4 (РВС – 1000) с южной стороны лафетный ствол dн = 2,5 см. АЦ установить с северной стороны резервуарного парка. АЦ используется для подачи ствола РС-70 на защиту л/с дополнительно пребывающими силами. От РЧ – 150 8 – СЧ подать на охлаждение резервуара №3 (РВС – 400) с южной стороны лафетный ствол dн = 2,5 см. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ – 17
	АЦ – 40 (131) 137
	От РЧ – 150 8 – СЧ (южная сторона) подать на охлаждение резервуара №3 (РВС – 400) с западной стороны лафетный ствол dн = 2,5 см. АЦ использовать для подвоза пенообразователя со склада объекта и его подачи в АЦ, установленные на ПВ.
	

	
	ПЧ – 1
	АЦ – 40 (130) 63Б и АЦ – 40 (131) 137
	РЧ – 150 8 – СЧ (северная сторона) подать на охлаждение резервуара №1 (РВС – 1000) 2 лафетных ствола с dн = 2,5 см. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ – 2
	АЦ – 40 (131) 137
	От РЧ – 150 8 – СЧ (северная сторона) подать на охлаждение резервуара №1 (РВС – 1000) с западной стороны лафетный ствол с dн=25 мм. АЦ использовать для подвоза пенно-образователя со склада объекта и его подачи в АЦ, установленные на ПВ.
	

	
	ПЧ – 3
	АЦ – 40 (131) 137 и АЦ – 40 (43202) 186
	АЦ – 40 (131) 137 установить на ПВ, проложить две магистральные линии (на северную сторону резервуарного парка) d = 7,7 см: первую к АЛ – 30  8 – СЧ, вторую с установкой РТ – 80 к резервуару №1 (РВС – 1000). От РТ – 80 подать два ствола ПС – 600 на тушение пожара в обваловании с северной стороны. АЦ – 40 (43202) 186 установить с восточной стороны резервуарного парка. АЦ используется для подачи двух стволов РС – 70 на защиту л/с дополнительно прибывающими силами.
	ПВ

	
	
	АВ – 40 (130) 63А и АП – 5 (53213) 196
	АВ установить к ПВ, проложить две рукавные линии для подачи пенообразователя в АЦ работающие от ПВ. АП используется по усмотрению РТП, в зависимости от складывающейся обстановки.
	

	Установка пенно-подъёмника, тушение пожара в резервуаре
	СЧ – 8
	АБР и АЛ – 30 (131) ПМ – 506
	АЛ установить у горящего резервуара (РВС – 400) с наветренной стороны, присоединить гребенку с 2 ГПС – 600 и магистральную линию 3 – ПЧ, по команде РТП выдвинуть лестницу для подачи пены в горящий резервуар. От РТ – 80 3 – ПЧ подать ствол ГПС – 600 на тушение пожара в обваловании с северной стороны. АБР в резерв.
	

	
	ПЧ – 28
	АЦ – 40 (130) 63Б
	АЦ установить на ПГ – 2, проложить магистральную линию d = 7,7 см, подать ствол ГПС – 600 на тушение пожара в обваловании с восточной стороны.
	ПГ – 2

	
	ПЧ – 4
	АЦ – 40 (130) 6ЗБ и АЦ – 40 (131) 137
	ЛЦ установить на ПВ, проложить магистральную линию (на южную сторону резервуарного парка) d = 7,7 см, установить РТ – 80, подать ствол ГПС – 600 на тушение пожара в обваловании с восточной стороны. От АЦ. установленной на ПВ, проложить вторую магистральную линию (на западную сторону резервуарного парка) d = 7,7 см, установить РТ – 80, подать ствол ГПС – 600 на тушение пожара в обваловании с западной стороны. АЦ использовать для подвоза пенообразователя со склада объекта и его подачи в АЦ 28 – ПЧ (ПГ – 2).
	ПВ

	
	ПЧ – 127
	АЦ – 40 (130) 63Б
	От РТ – 80 4 – ПЧ подать ствол ГПС – 600 на тушение пожара в обваловании с западной стороны. АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ – 25
	АЦ - 40 (5557)
	От РТ – 80 4 – ПЧ подать ствол ГПС – 600 на тушение пожара в обваловании с южной стороны. АЦ установить с западной стороны резервуарного парка. АЦ использовать для подачи ствола РС – 70 на защиту л/с дополнительно прибывающими силами.
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Действия дополнительно прибывающих сил:

· От АЦ 3 – ПЧ, установленной с восточной стороны резервуарного парка подать 2 ствола РС – 70 на защиту л/с с южной я восточной стороны.

· От АЦ 25 – ПЧ, установленной с западной стороны резервуарного парка подать ствол РС – 70 на защиту л/с с западной стороны.

· От АЦ 5 – ПЧ, установленной с северной стороны резервуарного парка подать ствол РС – 70 на защиту л/с с северной стороны.

· От РТ – 80 4 – ПЧ (южная сторона) подать ствол ГПС – 600 на тушение пожара в обваловании с южной стороны.

· От АЦ 28 – ПЧ, установленной на ПГ – 2 проложить резервную магистральную линию d = 7,7 см. к резервуарному парку.

Nг№1,4ст. «А» = 2 ∙ 3,14 ∙ 12,3 ∙ 0,8/ 10 = 6 стволов,
Nг№2ст. «А» = 3,14 ∙ 10,5 ∙ 0,8/ 10 = 3 ствола,

Nг№3ст. «А» = 3,14 ∙ 8,5 ∙ 0,8/ 7 = 3 ствола,

2) Общее количество ствола РС – 70 на охлаждение:

Nст. «РС – 70» = Nг. ст. «РС – 70» +Nтб. ст. «РС – 70» = 12 + 4 = 16 cтволов.
3) Требуемое количество стволов ГПС для тушения горящей жидкости в резервуарах равно:

Тушение одновременно всех резервуаров не возможно, поскольку в наличии есть только два телескопических пенно-подъёмника и АЛ-30 (131) на 2 ГПС. Первоначально средства и силы сосредоточим на тушение двух резервуаров № 2 и № 4. После тушения на них пожара перебрасываем силы для ликвидации горения на резервуарах № 1 и № 3.

Nт№2ГПС = 3,14 ∙ 10,52 ∙ 0,08/ 10 = 2 ГПС – 600,

Nт№4ГПС = 3,14 ∙ 12,32 ∙ 0,08/ 10 = 2 ГПС – 600,

NтГПС = Nт№4ГПС + Nт№2ГПС = 2 + 2 = 4
4) Общее количество стволов ГПС – 600 равно:

Nст. ГПС – 600 = Nт. ГПС + Nобв. ГПС = 4 + 4 = 8 стволов.
5) Требуемое кол – во пенно-образователя, с учётом запаса пенообразователя, для тушения горящей жидкости в резервуарах:

Wпо = (Nт. ГПС ∙ gпо. ГПС ∙ tp ∙ K3) ∙ 2 = (4 ∙ 0,36 ∙ 15 ∙ 60 ∙ 3) ∙ 2 =
= 7776 литров,
Вывод: для тушения нефти в резервуарах достаточно пенообразователя, который есть на объекте и пожарных автомобилях.

6) Общий требуемый расход воды для выполнения всех видов работ при тушении пожара:

Qобщ. = Nг. ст. «РС – 70» ∙ gст. + Nтб. ст. «РС – 70» ∙ gст. + Nт. ГПС ∙ gв. ГПС +
+ Nобв. ГПС ∙ gв. ГПС = 9 ∙ 10 + 3 ∙ 7 + 4 ∙ 7 + 4 ∙ 5,64 + 4 ∙ 5,64 =
= 184 литров за секунду.

Пожарный водопровод не обеспечит нужный расход воды на все работы по тушению пожара, следовательно нужно использовать 500 м3 пожарный водоём.

7) Необходимый запас воды для охлаждения горящих резервуаров будет равен:

Wвод. = Nг. ств. «РС – 70» ∙ gст. «РС – 70» ∙ tохл. рас. = (9 ∙ 10 + 3 ∙ 7) ∙ 3600 ∙ 6 = 

= 2397 м3,
Получим, что противопожарный водопровод не обеспечит требуемый расход воды на охлаждение горящих резервуаров при расчётной продолжительности охлаждения шесть часов.

8) Продолжительность работы стволов «РС – 70» (при dн = 2,5 см, для охлаждения горящих резервуаров) от пожарного водоёма.

Количество стволов, которые работают от ПВ, принимаем равным 8.

tохл. г. факт «А» = 0,9 ∙ 500000/ (8 ∙ 10 ∙ 60) = 93,7 мин = 1,56 часа.
9) Требуемое кол – во пенно-подъёмников для подачи ГПС на тушение горящей нефти в резервуарах:

Nпп = 4/ 2 = 2 шт.
10) Требуемое кол – во личного состава, без учёта резерва, для тушения пожара:

Nл. с. = Nг. ст. «РС – 70» ∙ 2 + Nпп. ПАЛ – 30 ∙ 3 + Nпп. троф ∙ 6 + Nтб. ст. «РС – 70» ∙ 2 +
+ Nобв. ГПС ∙ 2 + Nм ∙ Nсв = 12 ∙ 2 + 1 ∙ 3 + 1 ∙ 6 + 4 ∙ 2 + 4 ∙ 2 + 6 + 7 =
= 62 человека,
11) Требуемое кол – во отделений, без учёта резерва, на основных пожарных автомобилях для тушения пожара будет равно:
Nотд. = Nл. с. /3 = 62/ 3 = 21 отделение.
В данном варианте при тушении пожара личного состава по вызову 3 недостаточно для отделений на основных пожарных автомобилях. Необходимо дополнительно вызвать на пожар четыре отделения или от 15 до 20 военнослужащих.

Таблица 8 – Результаты расчёта сил и средств при тушении пожара всех резервуаров, находящихся в одном обваловании
	№ резервуара
	Тип резервуара
	Кол-во стволов РС – 70 на охлаждение с dН = 2,5 см, шт.
	Кол-во стволов ГПС – 600 на тушение, шт.
	Кол-во пенно-подъёмников, шт.
	Кол-во стволов ГПС – 600 в обвалование, шт.
	Кол-во стволов РС – 70 для защиты л./с., шт.
	Кол-во пенно-образователя для тушения в резервуарах (с учётом запаса), литров
	Требуемый расход воды на все виды работ, л./с.
	Необходимый запас воды для охлаждения резервуаров при 6 часах, м3
	Факт. время работы стволов РС – 70 (8 ст. при dH  = 2,5см, охлажде ние горящих резервуаров) от ПВ, час.
	Кол - во л/с (без учёта резерва), чел.
	Кол-во отделений на основных пожарных атомобилях (без учета резерва), отд.
	№ вызова

	1
	РВС – 1000
	3
	-
	-
	4
	4
	7776
	184
	2397
	1.56
	62
	21
	Сил и средств по вызову 3 недостаточно. Необходимо дополнительно вызвать 4 отделения или от 15 до 20 военнослужащих.

	2
	РВС - 700
	3
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	РВС - 400
	3
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	РВС - 1000
	3
	2
	1
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Рис. 3. Схема расстановки сил и средств при пожаре в резервуарах на запорной арматуре и обваловывании одновременно.
Таблица 9 – Расстановка сил и средств
	Боевой участок
	Пожарная часть
	Тип автомобиля 
	Задача 
	Водоисточник 

	Охлаждение горящих резервуаров, защита л/с
	ДПД нефтепромысла
	АЦ – 40 (131)137 
	ЛЦ установить на ПГ – 6, проложить магистральную линию d = 7,7 см, установить РТ – 80, подать на охлаждение резервуара 1 (РВС – 1000) ствол РС – 70 с dН = 2,5 см.
	ПГ – 6

	
	ПЧ – 112
	АЦ – 40 (131)137 
	От РТ – 80 АЦДПД нефтепромысла подать на охлаждение резервуара 3 (РВС – 400) ствол РС – 70. АЦ установить на ПГ – 2.
	ПГ – 2

	
	ПЧ – 133
	АЦ – 40 (131)137 
	От АЦДПД нефтепромысла проложить вторую магистральную линию d = 7,7 см, установить РТ – 80, подать на охлаждение резервуара 3 (РВС – 400) два ствола РС – 70. АЦ установить в резерв к АЦ 112 – ПЧ (ПГ – 2).
	

	
	СЧ – 8
	АЦ – 40 (131)137 и ПНС – 110 (131) и АР – 2 и АСО – 12 (66) и АГДЗС (130)
	ППС установить на ПВ, при помощи АР проложить 2-е линии d = 15 см, установить 2-а РЧ – 150, подать на охлаждение резервуара 4 (РВС – 1000) ствол с РС – 70 с dН = 2,5 см.. АЦ в резерв. АСО установить в месте расположения штаба, организовать связь с боевыми участка ми, освещение места пожара. АГДЗС в резерв. 
	ПВ

	
	ПЧ – 5
	АЦ – 40 (43202)86 и АЦ - 40 (130)63Б
	От РЧ – 150 8 – СЧ  подать ствол РС – 70 с dН = 2,5 см. на охлаждение резервуара 4 (РВС – 1000). АЦ в резерве. От РЧ – 150 8 – СЧ  подать ствол РС – 70 с dН = 2,5 см. на охлаждение резервуара 4 (РВС – 1000). АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ – 17
	АЦ - 40(131)137 
	От РЧ – 150 8 – СЧ подать ствол РС – 70 с dН = 2,5 см. на охлаждение резервуара 2 (РВС – 700). АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ – 1
	АЦ – 40(130)63Б и АЦ – 40(131)137
	От РЧ – 150 8 – СЧ подать два ствола РС – 70 с dН = 2,5 см.. На охлаждение резервуара 1 (РВС – 1000). АЦ в резерв. 
	

	
	ПЧ – 2
	АЦ – 40(131)137
	От РЧ-150 8-СЧ (северная сторона) подать ствол РС-70 с dН=25 мм. на охлаждение

резервуара №2 (РВС-700). АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ – 127
	АЦ – 40(130)3Б 
	ОТ РЧ-150 8-СЧ (северная сторона) подать ствол РС-70 с dН=25 мм. на охлаждение

резервуара №2 (РВС-700). АЦ в резерв.
	

	
	ПЧ – 4
	АЦ – 40(130)63Б и АЦ – 40(131)137
	АЦ установить на ПВ, проложить линию d = 7,7 см. к резервуару 3 (РВС – 400), установить РТ – 80, подать ствол РС – 70 на защиту личного состава с южной стороны резервуарного парка. От АЦ 4 – ПЧ, установленной на ПВ проложить 2-ю линию d = 7,7 см., установить РТ – 80, подать ствол РС – 70 на защиту личного состава с северной стороны. АЦ в резерв
	ПВ


Противопожарный водопровод, т.е. запас воды в пожарном водоёме,  не обеспечит нуджный расход воды на охлаждение горящих резервуаров при продолжительности охлаждения шесть часов. Тушение одновременно всех резервуаров не возможно, поскольку в наличии есть только два телескопических подъемника и АЛ – 30(131)ПМ – 506 с гребёнкой. Первоначально стволы подаются на тушение резервуара № 2 и 4,а после этого - на тушение резервуаров № 1 и 3.

6. Совмещенный график изменения параметров развития и тушения пожара
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Рис. 4. Совмещенный график изменения параметров развития и тушения пожара
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Заключение

При выполнении работы выполнены расчёты на тушение выбранного нефтепромысла «Дружный», который находится в городе Когалым Ханты-мансийского автономного округа Тюменской области.
В работе были рассмотрены особенности технологического процесса работы предприятия, проведен анализ, рассмотрена характеристика и водоснабжение рассматриваемого объекта.

Проведен анализ оперативно – тактической возможности гарнизона пожарной охраны справится с возможными авариями на предприятии, приведена статистика пожаров на нефтебазах края.

Проведен анализ возможных масштабов оперативной обстановки на нефтепромысле, произведен расчёт требуемого количества сил и средств при тушении пожара: 
· в наибольшем резервуаре; 
· в резервуаре, который расположен в группе резервуаров,

· в резервуаре, который расположен в отдельном обвале при разливе горючей нефти.

С учетом проведенных расетов даны рекомендации РТП и штабу пожаротушения по мерам при организации тушения пожара на рассматриваемом нефтепромысле.

В итогеп сделан вывод, что для обеспечения тушения пожаров на рассматриваемом нефтепромысле нужно:

· чтобы руководство нефтепромысла рассмотрело осуществление технических мер, которые разработанны в данной работе и которые обеспечивают безопасные условия проведения действий пожарных служб,
· согласовать и предусмотреть сосредоточение на месте возможного пожара расчетного в работе кол – ва  пенообразующих средств в течении не больше одного часа,
· администрации рассматриваемого нефтепромысла разработать и внедрить «План локализации и ликвидации аварий», с учетом ГОСТ Р 12.3.047- 98, ас также возможных зон загазованности, фронта ударной волны при взрыве резервуаров, необходимого количества средств и сил для ликвидации возможных аварий – это бульдозеры, рабочие, земля, песок, экскаваторы и тому подобное.
Работа выполнена в полном объеме на 41 странице с использованием 3 рисунков, 9 таблиц, 20 источников информации и 5 отдельных чертежей.
Выполненая работа может быть интересна не только сотрудникам выбранного нефтепромысла «Дружный», но и другим лицам имемющим отношение к данной теме на других предприятиях страны..
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