Вопрос 9. От родителей, имеющих по фенотипу нормальное цветовое зрение, родилось несколько детей с нормальным зрением и один мальчик- дальтоник. Чем это объяснить? Каковы генотипы родителей  и детей (рецессивный ген дальтонизма и доминантный ген нормального зрения сцеплены с половой Х- хромосомой).
По условию задачи и зная, что ген дальтонизма сцеплен с полом приходим к выводу, что скрытым носителем гена дальтонизма является женщина. Это объясняется существованием генов сцепленных с полом.
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Получаем 4 типа гетерозигот: 
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- здоровая девочка с геном нормального зрения, 
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- здоровая девочка носитель (с геном дальтонизма),  
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- здоровый мальчик с геном нормального зрения
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- больной мальчик с геном дальтонизма
Вопрос 10. У дрозофилы доминантные гены нормальности крыла и серой окраски тела сцеплены и локализованы в одной хромосоме, рецессивные гены зачаточности крыла и черной окраски тела – в другой  гомологичной хромосоме. В каком численном соотношении по генотипу и фенотипу произойдет расщепление потомства F2 (второго поколения) при скрещивании гомозиготных по обоим признакам серых дрозофил с нормальными крыльями с черными дрозофилами, имеющими зачаточные крылья, если перекреста хромосом у них не будет? А если в некоторых гаметах произойдет перекрест хромосом (кроссинговер)?
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Ответ. Так как гены сцеплены в 1 хромосоме они наследуются вместе. 

В первом поколении получаем

гетерозиготы по двум парам аллелей 

Все особи по фенотипу будут идентичны

серым с нормальными крыльями.


Во втором поколении. Исходя из второго 

закона Менделя можно было бы ожидать 

получения в потомстве мух четырех

фенотипов: 25% серых, с нормальными

 крыльями; 25% серых, с зачаточными 

крыльями; 25% черных, с нормальными крыльями; 25% черных, с зачаточными крыльями. Так и получится, если перекреста хромосом не будет.  

Если произойдет кроссинговер. На самом деле в опыте мух с исходной комбинацией признаков (серое тело - нормальные крылья, темное тело - зачаточные крылья) оказывается больше (в данном опыте 41,5%), чем мух с перекомбинированными признаками (серое тело- зачаточные крылья, черное тело – нормальные крылья). Их будет всего по 8,5% каждого типа. На этом примере видно, что гены, обусловившие признаки серое тело - нормальные крылья, темное тело - зачаточные крылья, наследуются преимущественно вместе, или иначе говоря, оказываются сцепленными между собой, это явление известно под названием закона Моргана.
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