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Введение
Трансформатор предназначен для преобразования одного переменного напряжения, например напряжения сети, в другое переменное напряжение той же частоты. 

Переменный ток получают непосредственно с вторичных обмоток силового трансформатора. Постоянный ток получают от выполненного по одной из схем выпрямителя, на который подается переменное напряжение с вторичной обмотки силового трансформатора. 

Кроме того, силовой трансформатор отделяет цепи устройства от сети переменного тока, что позволяет заземлять его шасси непосредственно. В случае использования бестрансформаторного выпрямителя или применения силового автотрансформатора, у которого вторичная обмотка является частью первичной или наоборот, шасси аппарата оказывается соединенным с одним из проводов сети, поэтому такие способы питания стараются не применять, хотя они позволяют снизить вес и стоимость аппаратуры. 

Устройство трансформатора

Трансформатор состоит из сердечника, набранного из пластин трансформаторной стали толщиной 0,35 - 0,5 мм встык без зазора, и каркаса с обмотками. 

Сердечники бывают броневые из Ш-образных пластин (обмотки располагаются на среднем стержне - керне) и стержневые из П-образных пластин (обмотки располагаются или на одном, или на двух стержнях поровну). В последнее время стали применяться сердечники, изготовленные из плоской ленты - ленточные или витые сердечники. 

Обозначение сердечника состоит из буквы Ш или П, показывающей форму пластин, и двух чисел, обозначающих ширину керна а и толщину набора с в мм, например, Ш20Х40. Если ширина крайних стержней пластины больше половины ширины среднего стержня, в начале обозначения ставят букву У. Если сердечник витой, после буквы П или Ш стоит буква Л - ленточный. Неразрезные витые сердечники, имеющие форму кольца, обозначают буквами ОЛ и тремя числами, показывающими наружный диаметр, внутренний диаметр и высоту кольца. 

Отдельные пластины или слои ленты сердечников для уменьшения потерь на вихревые токи изолируются друг от друга слоем окалины, лака, клея или тонкой бумаги. В трансформаторах малой мощности это делать не обязательно. 

  Расчет трансформатора - задача довольно сложная: сначала выполняют предварительный расчет, затем - корректировочный. Эти расчеты требуют привлечения справочных данных , которые могут быть неточными, ориентировочными, вследствие чего и предварительный, и корректировочный расчеты приходится повторять несколько раз с целью оптимизации конструкции.
Маломощные силовые трансформаторы обычно изготовляют на стандартных магнитопроводах. Для питания аппаратуры от сети с частотой 50 Гц применяют трансформаторы броневого и стержневого типов. Для частоты 50 Гц по технико-экономическим показателям предпочтительны трансформаторы стержневого типа. Броневая конструкция равноценна стержневой по массе, но уступает ей по объему и стоимости. Однако для малых мощностей (до 100-200 ВА) при напряжениях менее 1000 В предпочтение отдают броневым трансформаторам как более простым по конструкции. При расчете трансформатора заданными величинами являются: напряжение питающей сети 
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Области применения трансформаторов
Трансформаторы широко используются для следующих целей.

1. В системах передачи и распределения электрической энергии.

2. В преобразовательных  устройствах для обеспечения нужной  схемы включения вентилей и согласования напряжений на входе и выходе преобразователя.

3. В различных электротехнических установках для технологических целей: сварки (сварочные трансформаторы), питания электромагнетических установок (электропечные трансформаторы) и др.

4. В устройствах связи, автоматики и телемеханики, электробытовых приборов, для питания цепей радио- и телевизионной аппаратуры, разделения электрических цепей различных элементов этих устройств; согласование напряжений и т.п.

5. В электроизмерительных устройствах.
1. Расчет  броневого ленточного трансформатора с воздушным   охлаждением.
Начальные условия:
Таблица 1.1
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Для определения приблизительных размеров магнитопровода  из таблицы П5-П9 (методические указания № 631 ) задаемся величинами
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=0.8                      - коэффициент полезного действия

        В =   1.65   Тл         - магнитная индукция;

         j =    2.7   
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  -  плотность тока;

        Кок =  0.5             - коэффициент заполнения окна;

        Kст =  0.95            - коэффициент заполнения магнитопровода

Выбираем конструктивные размеры магнитопровода и марку  электротехнической  стали.   

Выбираем  марку  электротехнической   стали  1213. Для электротехнической   стали  основными  номинальными  характеристиками  являются: удельные  потери  и  магнитные  значения  наведенные в  таблице 1.2  

      Таблица  1.2

	Марка стали
	Толщина,                    мм
	Удельные потери,

Вт\кг
	Магнитная индукция В, Тл,                                при напряжённости магнитного поля,           А\м

	1213
	0.5
	1.15
	1.65


Определим мощность во второй обмотке, а также расчетную мощность :  
Мощность вторичной обмотки находим по формуле:
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Для определения размеров магнитопровода находим произведение площади сечения окна на площадь сечения стали:   
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  По соотношению Sстхок согласно таблице Е.1 (методические указания №1011) выбираем для трансформатора магнитопровод  ШЛМ 16х32.

Таблица 1.3– Конструктивные размеры броневого магнитопровода ШЛ010х16

	а
 мм
	b
 мм
	с 
мм
	А
 мм
	Н 
мм
	h
 мм
	h1
мм
	Масса

г

	10
	16
	15
	50
	42
	32
	5.2
	121
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Определим токи первичной и  вторичной обмоток:
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Определяем основные электрические и магнитные параметры трансформатора. Для этого находим ЭДС первичной и вторичной обмоток:
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Определяем ЭДС 1-го витка:
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Определяем количество витков первичной и вторичной обмоток:
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Площади сечения провода первичной и вторичной обмоток находим по формулам:
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Определяем  диаметры проводов первичной и вторичной обмоток: 
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