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Введение
Узоры математики, как и узоры художника или узоры поэта, должны быть красивы; идеи, как и краски или слова, должны сочетаться гармонически. Красота является первым критерием: в мире нет места для безобразной математики. 

Дж. Х. Харди 

Есть вещи, которые нельзя объяснить. Вот вы подходите к пустой скамейке и садитесь на нее. Где вы сядете — посередине? Или, может быть, с самого края? Нет, скорее всего, не то и не другое. Вы сядете так, что отношение одной части скамейки к другой, относительно вашего тела, будет равно примерно 1,62. Простая вещь, абсолютно инстинктивная... Садясь на скамейку, вы произвели «золотое сечение» (Анхель де Куатьэ).
О золотом сечении было известно в Древнем Египте и Вавилоне, в Индии и Китае. В дошедшей до нас античной литературе принцип деления отрезка в крайнем и среднем отношении впервые встречается в «Началах» Евклида, который дает геометрическое построение золотого сечения и применяет его при построении правильных 5- и 10-угольников, а также в стереометрии при построении правильных 12- и 20-гранников.
Эмблемой школы Пифагора, являлась пентаграмма, обладающая, по его мнению, «мистическими свойствами». Космология Платона построена на основе «золотого сечения».
В 1509 году выходит трактат Пачоли «О божественной пропорции». Иллюстрации к книге выполнил Леонардо да Винчи. Значение этого произведения состоит в том, что оно впервые в истории целиком посвящено золотому сечению. Книга оказала сильное воздействие как на современников Пачоли, так и на потомков, когда в конце 19 века вновь поднялась волна интереса к «божественной пропорции».
На рубеже 19 и 20 веков американский математик Марк Барр предложил обозначать золотое число 1,618… греческой буквой φ (фи) в честь античного скульптора Фидия, под чьим руководством возводился Парфенон.
Сам термин «золотое сечение» вызывает много споров: одни приписывают его Леонардо да Винчи, который использовал золотые пропорции во многих своих произведениях. Другие считают, что данное определение появилось лишь в 19 столетии, и является просто ошибкой чьей-то памяти, неточным цитированием цветистой формулы И. Кеплера, который писал: «У геометрии два сокровища: одно – теорема Пифагора, другое – деление отрезка в среднепропорциональном отношении. И если первое из этих двух сокровищ можно сравнить с мерой золота, то второе с драгоценным камнем»
. По Кеплеру золотая пропорция должна бы называться изумрудной или сапфировой. Но поскольку самый драгоценный из камней, конечно, – философский, слов «драгоценный камень» и «мера золота» оказалось достаточным, чтобы через три столетия воспетое Кеплером сечение вполне алхимическим образом обратилось в золотое [4].
Отношение к золотому сечению на данный момент неоднозначно: несмотря на то, что исследования в этой области продолжаются, оно остается окружено ореолом мифов, чему способствуют некоторые недобросовестные авторы, которые любой гармоничный объект готовы «подогнать под число φ».

Цель данной работы – проанализировать геометрические свойства золотого сечения, то есть рассмотреть объекты, имеющие в своей конструкции непосредственную связь с золотой пропорцией.
Для раскрытия темы предполагается выполнить следующие задачи:

1. Раскрыть алгебраический и геометрический смыслы золотой пропорции.
2. Рассмотреть основные фигуры, в устройстве которых присутствует золотое сечение: пентаграмма, золотой прямоугольник и золотые треугольники. 

3. Установить связь ряда Фибоначчи с золотым сечением. 

4. Оценить значение золотой пропорции в Платоновых телах (додекаэдре и икосаэдре).
Таким образом, планируется последовательно рассмотреть золотое сечение «на линии», «на плоскости» и «в пространстве».

Заключение
В данной работе были рассмотрены геометрические свойства золотого сечения, то есть плоские и объемные объекты, имеющие в своей конструкции отношение к числу φ. Была продемонстрирована связь между числами φ и 1/φ как корнями уравнений 
[image: image1.wmf]0

1

2

=

-

±

x

x

 и углами замечательных треугольников, т.е. произведен выход золотой пропорции на двумерный образ. Это показывает, что проблема золотой пропорции более объемна, чем кажется, т.к. позволяет генерировать разнообразные геометрические объекты.
Рассмотрены фигуры, играющие важную роль с древних времен по настоящее время – золотой прямоугольник как основа золотой спирали, и пентаграмма, содержащаяся в пятиугольнике, который, в свою очередь, является основой для додекаэдра.
Проанализирована связь чисел Фибоначчи и золотого сечения как предела отношения между соседними членами ряда, а также «частного случая» золотой спирали – спирали Фибоначчи, встречающейся в природе начиная от микромира в раковинах моллюсков и спиралях ДНК, до макромира – вихрей ураганов и рукавов галактик.
Рассмотрев свойства таких Платоновых тел, как икосаэдр и додекаэдр мы пришли к выводу, сделанному еще античными учеными – между этими совершенными фигурами и Солнечной системой существует глубокая математическая связь, подтверждаемая современными исследованиями. Числовые характеристики этих тел положены в основу древних календарей, прообразами которых мы пользуемся до сих пор.
Икосаэдр занимает особое место в «живой» природе; форму икосаэдра имеют некоторые вирусы и радиолярии, то есть, икосаэдральная форма и пентагональная симметрия являются фундаментальными в организации живого вещества.
Таким образом, можно сделать вывод, что интерес к золотому сечению, периодически вспыхивающий на протяжении тысячелетий, не угасает  до сих пор.
Золотая пропорция все еще скрывает свои тайны. Некоторые из них, вполне возможно, лежат на поверхности, ожидая необычного взгляда своих новых исследователей. Знание свойств золотой пропорции может служить творческим людям хорошим фундаментом, придавать им уверенность и в науке и в жизни.
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