PAGE  
10

Введение

Конец XX столетия ознаменовался интенсивным развитием и внедрением информатики во все сферы жизни общества. Повсеместное использование информационных ресурсов, являющихся продуктом интеллектуальной деятельности наиболее квалифицированной части трудоспособного населения общества, определяет необходимость подготовки в подрастающем поколении творчески активного резерва. По этой причине становится актуальной разработка определенных методических подходов к использованию информационных технологий для реализации идей развивающего обучения, развития личности обучаемого.

Перечисленные выше причины и определили актуальность дипломной работы, в которой нами была поставлена следующая цель: изучение возможностей расширения функций ПК в лабораторном физическом эксперименте.
Объект: учебный процесс в ВУЗе.

Предмет: исследование возможностей ПК в физическом эксперименте.

Задачи:
1. проанализировать методическую литературу и специализированное программное обеспечение, посвященных проблеме использования информационных технологий в образовании, в частности – использованию ПК в лабораторном эксперименте по физике;
2. разработать измерительный комплекс, в котором ПК используется и в качестве генератора импульсов и для регистрации сигнала фотодатчика.

Краткое содержание работы

Данная выпускная квалификационная работа состоит из двух глав.

В первой главе «Информационные технологии в образовании» раскрывается понятие информационных технологий, виды ИТ, определяется их роль и основные направления использования в образовании, делается обзор научно-методической литературы по использованию ИТ в образовании и специализированного программного обеспечения.
Остановимся на некоторых из них.

Под информационной технологией понимается процесс, использующий совокупность средств и методов сбора, обработки и передачи данных (первичной информации) для получения информации нового качества о состоянии объекта, процесса или явления (информационного продукта).

История развития ИТ характеризуется быстрым изменением концептуальных представлений, технических средств, методов и сфер применения (Б.Ф. Ломов, О.К. Тихомиров, Е.И. Машбиц, А.Е. Войкунский, В.П.Зинченко, Е.С.Полат, И.В.Роберт, и другие). [8]

Систематические исследования в области применения информационных технологий в образовании ведутся более сорока лет.

В учебных заведениях успешно применяются различные программные комплексы – как относительно доступные, так и сложные, подчас узкоспециализированные.

Применение информационных технологий в преподавании физики можно классифицировать следующим образом: 

1. Справочно-информационные и обучающие программы, используемые как для расширения и упрощения доступа к учебному материалу, так и для предварительного или промежуточного тестирования в ходе дистанционного обучения. 

2. Компьютерные модели, которые являются эффективным средством развития познавательной деятельности обучаемых, позволяют углублять понимание обучаемыми учебного материала, демонстрировать его новые стороны. 

3. Виртуальные лабораторные работы – программы, позволяющие моделировать сложные физические эксперименты на экране компьютера с высокой степенью наглядности, что способствует пониманию эксперимента и углублению знаний по физике. 

4. Компьютерные пакеты задач – программы, предназначенные для обучения решению задач в общем виде и содержащие задачи различного уровня сложности, а также справочные материалы, подсказки и реакции на характерные ошибки. 

5. Контрольно-обучающие программы – программы, позволяющие проводить контроль знаний и умений, оперативно анализировать и оценивать работу обучаемых. 

6. Мультимедийные и интерактивные электронные учебники, содержащие демонстрацию физических явлений методами компьютерной анимации, компьютерное моделирование физических закономерностей, видеоматериалы, демонстрирующие реальные физические опыты, набор тестов и задач для самоконтроля, справочные таблицы и формулы. 

7. Автоматизированный эксперимент на базе компьютерного измерительного комплекса. Компьютер не только выполняет функции устройства для хранения и обработки информации, но и устройства управления, исполнителя всевозможных алгоритмов. Кроме того, ЭВМ заменяет собой целый ряд приборов. [3] 

При обучении физике данные информационные технологии позволяют решать следующие проблемы:

· отсутствие мотивации к изучению физики; 

· объективные трудности в изучении предмета, связанные с особенностями явлений микромира и мегамира;

· отсутствие необходимых математических знаний;

· невозможность применения при обучении некоторых приборов и оборудования в силу их громоздкости и дороговизны.

Еще Норбертом Винером было сформулировано положение о том, что технические средства, используемые культурой данного общества, оказывают определенное влияние на преобладающие способы мышления [2].

Влияние ИТ на личность обучаемого может быть выражено в большей или меньшей степени: от локального, касающегося ограниченного круга психических явлений, до глобальных, свидетельствующих об изменении личности в целом. Однако вопросы глобальных изменений личности в полной мере еще не изучены, вот почему становится понятной необходимость участия педагогов, психологов в экспертизе разрабатываемых проектов по внедрению ИТ.
Вторая глава «Методика применения компьютера для автоматизации натурного эксперимента по волновой оптике» посвящена учебному физическому и вычислительным экспериментам, его роли, специфике и видам. Здесь же приведено описание проекта о создании измерительного комплекса, обеспечивающего изучение явление поляризации света при отражении от поверхности диэлектрика.
В настоящее время общепризнанна необходимость использования информационных технологий в обучении любой дисциплине, как в общеобразовательной, так и в высшей школе.

Существует достаточно много направлений в использовании компьютеров при обучении физике. Одним из них является компьютерный или вычислительный эксперимент.
Целью настоящей работы является изучение возможностей расширения функций ПК в лабораторном физическом эксперименте. Основной задачей работы стала разработка измерительного комплекса, в котором ПК используется и в качестве генератора импульсов и для регистрации сигнала фотодатчика. Измерительный комплекс предназначен для выполнения лабораторной работы по курсу оптики «Изучение поляризации света при отражении света от поверхности диэлектрика».

Как известно, [10], при отражении света от границы раздела двух сред происходит частичная поляризация света. При этом степень поляризации зависит от угла падения. При угле падения αБ, удовлетворяющему условию
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где n1, n2 - показатели преломления I и II среды, соответственно, αБ – угол Брюстера, отраженная волна полностью поляризована.

Определение значения угла Брюстера при отражении света от стеклянной пластинки составляет содержание указанной лабораторной работы.

Оптическая схема экспериментальной установки изображена на рис. 1.
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Рис. 1 Оптическая схема установки

S – источник света, А – анализатор, Э – экран, С – стеклянная пластинка

Вращая анализатор при различных углах падения света, что обеспечивается поворотом стеклянной пластинки, наблюдается изменение освещенности экрана. Постепенно увеличивая угол падения, добиваются изменения освещенности экрана, характерного для полной поляризации отраженного света. Соответствующее значение угла падения света (угла Брюстера) при этом измеряется с большой погрешностью, составляющей около 10%. Автоматизация эксперимента могла бы существенно повысить его точность.

В предложенной нами схеме ПК используется как генератор сигналов управления, обеспечивающих поворот стеклянной пластинки, и, одновременно, как регистрирующий прибор.

Схема экспериментальной установки приведена на рис.2.
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Рис. 2 Схема экспериментальной установки

Цифровой сигнал с компьютера 1, задаваемый посредством программы, эквивалентный 5В подается через ЦАП 2 и усилитель 3 на электромагнит поворотного механизма 4, вращающего стеклянную пластинку 5 с некоторой частотой ω. На валу механизма 4 также находится фотодатчик с анализатором 7.

Так как на выходе ЦАП мы получаем сигнал 5В, недостаточный для срабатывания электромагнита поворотного механизма, то 

Поворотный механизм (рис. 3) состоит из корпуса, в котором смонтированы узел А, включающий вал I с шестерёнкой 1;

· вал II с шестерёнками 3 и 4;

· вал III с шестерёнками 5 и 6;

· подвижная платформа, на которой закреплён электромагнит ЭМ с рычагом Р и узел А;

· кронштейн К с фотодатчиком и анализатором.
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Рис. 3 Схема поворотного механизма

Узел А обеспечивает преобразование колебательного движения рычага Р при срабатывании электромагнита ЭМ в ступенчатое (пошаговый поворот) вращение шестерёнки 2, которое через шестерёнку 3 передаётся на вал II.

С шестерёнкой 4 жёстко связан кронштейн К, на котором закреплён фотодатчик и анализатор.

За один цикл измерений после нескольких импульсов напряжения, подаваемых на электромагнит, вал II с закреплённой на нём стеклянной пластинкой поворачивается с шагом 2° на угол ~80° .

При проведении эксперимента свет от лампы накаливания 6 направляется на стеклянную пластинку, отражается и попадает на фотодиод 7 типа 3-85. Далее электрический сигнал преобразуется в цифровой с помощью АЦП 8, в качестве которого используется плата L-783 фирмы L-Card, имеющая интерфейс PCI. Плата представляет собой два независимых цифро-аналоговых преобразователя и один аналого-цифровой преобразователь с 16 дифференциальными или 32 каналами с общим земляным выходом. Для подачи сигнала на АЦП используются входы №16 и «земля».

Так как вместе с платой в базовый комплект поставки платы входили уже имеющиеся разработки фирмы-поставщика платы L-Card, то основная часть программы написана на языке C++ с использованием вышеперечисленных открытых исходных кодов.

Программа имеет следующий алгоритм:

1. Инициализация ЦАП;

2. Инициализация АЦП;

3. Задание максимального числа шагов;

4. Вывод на каналы 18 и 19 ЦАП напряжения +5В;

5. Запись в текстовый файл текущего напряжения с фотодиода;

6. Повторение пп. 4 и 5 до тех пор, пока число шагов не сравняется с максимальным, заданным в п. 3;

7. Останов АЦП;

8. Останов ЦАП.

Для представления полученных данных в более удобной графической форме используется надстройка для Excel, написанная на Visual Basic for Application (VBA). Данная программа выполняет импорт данных из файла, созданных ранее при работе программы на С++, и построение графика по этим данным.

В результате работы программ на монитор компьютера выводится график зависимости сигнала фотоэлемента от угла падения света на стеклянную пластинку (рис. 4).
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Рис. 4 Зависимость сигнала фотодатчика от угла падения света

По графику видно, что угол падения света, соответствующий максимальной степени поляризации, равен 57 0. Теоретическое значение угла Брюстера для стекла 56,31 0. [1] Полученный результат хорошо согласуется с теоретическим значением (относительная погрешность равна 1,3%). 

Заключение
В дипломной работе были поставлены и решены следующие задачи.

1. Изучена научная и методическая литература, посвященная проблеме использования информационных технологий в образовании, в частности – использованию ПК в натурном эксперименте по физике.
2. Разработан компьютеризированный измерительный комплекс, в котором ПК используется и в качестве генератора импульсов, и для регистрации сигнала фотодатчика.

3. Поставлена лабораторная работа «Изучение поляризации света при отражении света от поверхности диэлектрика», которая может быть использована в лабораторном практикуме по оптике.

Новизна данной работы заключается в следующем.

Спроектирована и реализована автоматизированная установка, включающая персональный компьютер, ЦАП, усилитель, редуктор, оптическую схему, фотодатчик, АЦП. Также были разработаны и созданы механическая часть, редуктор. Эта лабораторная установка позволяет сократить время выполнения работы и повысить точность измерений.

Созданы две программы для управления установкой, исходные коды которых приведены в приложении (листинг 1, 2). Первая программа, обеспечивающая снятие данных написана на языке С++, при написании были использованы уже имеющиеся разработки фирмы-поставщика платы L-Card. Вторая программа, обеспечивающая представления текстовой информации в виде графика, реализована в MS Excel на VBA.

Литература
1. Детлаф А. А., Яворский Б. М. Курс физики: Учеб. пособие для втузов. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Высш. шк., 2000. – 718 с.

2. Захарова И.Г. Информационные технологии в образовании: Учеб. пособие для студ. высш. пед. учеб, заведений. – М.: Издательский центр «Академия», 2003.

3. Кавтрев А. Ф. Брошюра «Методические аспекты преподавания физики с использованием компьютерного курса «Открытая физика 1.0». – ООО “Физикон”, Москва, 2000.[Электронный ресурс] / Internet, сайт http://www.college.ru/metod_phys.html 

4. Кульгаев А. А., Левашкина Е. О. К вопросу автоматизации физического эксперимента // Материалы региональной научно-практической конференции аспирантов, студентов и школьников по физике, информатике, технологии и методике их преподавания. Екатеринбург / Уральский гос. пед. ун-т. Екатеринбург, 2006. с. 126 – 132.

5. Левашкина Е. О., Кульгаев А. А. Использование компьютера в измерительном комплексе эксперимента // Материалы региональной научно-практической конференции аспирантов, студентов и школьников по физике, информатике, технологии и методике их преподавания. Екатеринбург / Уральский гос. пед. ун-т. Екатеринбург, 2007. с. 53-55.

6. Левченко Е. Ю., Говорков А. В. Автоматизированный лабораторный практикум по механике. – Курган: Изд-во Курганского гос. ун-та, 2003. – 71 с.

7. Майер Р.В., Веретенников Р.М. Информационные технологии при изучении волновых явлений. [Электронный ресурс] / Internet, сайт maier-rv.glazov.net 

8. П. И. Образцов Психолого-педагогические аспекты разработки и применения в ВУЗе информационных техноглогий обучения Орел 2000 [Электронный ресурс] / Internet, сайт http://www.tspu.tula.ru/res/informat/Uchebnik/index.htm 

9. Пигалицын Л.В. Компьютеры на уроках физики и астрономии. [Электронный ресурс] / Internet, сайт http://levpi.narod.ru/pk-all.htm

10. Трофимова Т.И. Курс физики: Учеб. пособие для вузов.—2-е изд., перераб. и доп.— М.: Высш. шк., 1990.— 478 с.: ил.
_131858272.unknown

