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Завдання роботи

1. Конструкція стін і вимоги до них.

2. Гідроізоляція фундаментів, підвали. Відмістки.

3. Запроектувати план перекриття і скласти специфікацію. Довжина будинку 10700мм; прольоти – 4800мм і 4200мм.

4. Визначити марку вікна Нпов.=3,3м; Рприміщ.=40м2. Товщина перекриття з підлогою = 0,3м. Кількість вікон 2.

Конструкції стін і вимоги до них.
Вступ

Стіна будівлі - основна конструкція, що обгороджує, будівлю. Поряд з функціями, що обгороджують, стіни одночасно в тім або іншому ступені виконують і несучі функції (служать опорами для сприйняття вертикальних і горизонтальних навантажень). Основні вимоги, пропоновані до стін: міцність, теплотривкість, звукоізоляційна здатність, вогнестійкість, довговічність, архітектурна виразність і економічність. 

Розрізняють зовнішні й внутрішні стіни. По характері статичної роботи зовнішні стіни підрозділяють на несучі, які, крім власної ваги, сприймають і передають на фундамент навантаження від перекриттів, покриттів, тиск вітру й ін.; самонесучі, що опираються на фундамент, що несуть навантаження тільки від власної ваги (у межах всіх поверхів будинку) і для забезпечення стійкості сполучені з каркасом будинки: ненесучі (у т.ч. навісні), що сприймають власну вагу тільки в межах одного поверху й передавані його на каркас або ін. опорні конструкції будинку. Внутрішні стіни можуть бути несучими (капітальними) або ненесучими (перегородки, призначені тільки для поділу приміщень, їх установлюють безпосередньо на перекритті). У внутрішніх стінах часто влаштовують канали й ніші для вентиляції, газоходів, водопровідних і каналізаційних труб і т.д. Несучі стіни разом з перекриттями утворять стійку просторову систему несучого кістяка будинку. У каркасних будинках самонесучі стіни нерідко виконують функції т.зв. діафрагм твердості. 

По способі зведення стіни підрозділяють на збірні, монтажні з готових елементів заводського виготовлення; монолітні - звичайно бетонні, будовані в пересувному або ковзному опалубленні, ручної кладки - з мілко штучних матеріалів на розчинах. Залежно від величини сбірних елементів, ступеня їхньої заводської готовності й прийнятої системи розрізки розрізняють збірні стіни великоблочні й великопанельні. По конструктивному рішенню стіни бувають одношарові й багатошарові. 

Матеріали для зведення стіни вибираються залежно від кліматичних умов, призначення й капітальності будинку, його поверховості, від технічної й економічної доцільності. При багатоповерховому будівництві будинків з несучими стінами використовують цеглу, керамічні камені, великі блоки з легких і ніздрюватих бетонів, залізобетонні панелі й ін. Ненесучі стіни, вага яких повинена бути мінімальна, виготовляють із багатошарових залізобетонних панелей з ефективним утеплювачем, панелей з особливо легких бетонів, азбестоцементних панелей. У малоповерховому будівництві застосовують дерево, силікатну цеглу, шлакобетонні, керамічні й природні камені. 
Стіни багато в чому визначають конструктивне рішення й загальний архітектурний вигляд будинку. Назва матеріалу стіни часто характеризує архітектурно-конструктивний тип будинку: великопанельний, великоблочний, цегельний, дерев'яний рубаний, каркасно-щитовий і т.п.

Конструкції стін і вимоги до них. 

Класифікація стін
Вертикальні огороджуючі конструкції споруд, що розташовані над фундаментами, називаються стінами. Вони поділяються на зовнішні й внутрішні. Внутрішні стіни, які сприймають навантаження від перекриттів, огороджують сходові клітки й розділяють приміщення з різними температурно-вологостними умовами, називають капітальними. По виду матеріалів розрізняють стіни із цегли, керамічних, бетонних і природних каменів, блокові, панельні, а також монолітні залізобетонні. Крім того, стіни можуть бути дерев'яними, з азбестоцементних або сталевих аркушів.Залежно від конструктивної схеми будинку стіни можуть бути: несучими, які крім маси стін сприймають навантаження від перекриттів, покрівлі, кранів, вітру й ін.; самонесучі, сприймаючі навантаження від власної маси стін всіх поверхів будинку, а також і вітрове навантаження; ненесучими (навісними), які сприймають навантаження тільки від власної маси й від вітру в межах одного поверху висотою не більше 6 м.

Залежно від складності архітектурного спорудження стіни підрозділяють па гладкі, прості, середньої складності й складні. Наприклад, до стін середньої складності відносять стіну з вмістом архітектурних деталей до 30% її площі.

Зовнішні стіни повинні задовольняти вимогам міцності, теплозахисту, звукоізоляції, морозостійкості, атмосферним діям й архітектурної виразності, а внутрішні - вимогам міцності й звукоізоляції. Конструкції й матеріали стін повинні відповідати певному ступеню вогнестійкості, як самих стін, так і будинку при спорудженні в цілому. Конструкції стін повинні бути максимально індустріальними. 

Конструкції стін
Стіни із цегли й каменів є одним з найпоширеніших видів конструкцій стін житлових, цивільних і промислових будинків. Товщину стін приймають кратній довжині цегли або його половині й виконують в 1/2; 1; 1 1/2; 2; 2 1/2 і 3 цегли. Стіни зводять із суцільної й полегшеної кладки. 

Суцільну кладку виконують із цегли всіх видів, керамічних, бетонних і природних каменів. Шви кладки заповнюють вапняним, цементним або вапняно-цементним розчином. Для забезпечення монолітності стін кладку ведуть із обов'язковою перев'язкою вертикальних швів. Суцільну кладку із глиняної звичайної й силікатної цегли доцільно застосовувати в нижніх поверхах багатоповерхових будинків, де діють значні навантаження. Для зменшення маси стін і зниження їхньої теплопровідності в будинках одноповерхових і верхніх поверхах багатоповерхових використовують керамічні камені із щелевидними порожнечами. 

Стіни з бетонних і природних каменів. 

Камені природні і з важкого бетону застосовують головним чином у цоколях, стінах підвалів, вологих і мокрих приміщеннях, а також у стінах, не опалювальних будинків. У приміщеннях з нормальною вологістю повітря стіни виконують із легкобетонних каменів. 

Полегшена кладка. 
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У цій кладці частина конструкцій з основного матеріалу заміняють теплоізоляційними плитами, легким бетоном, повітряним прошарком або мінеральним засипанням. Розрізняють три основних види конструкцій такої кладки стін. Перший - стіни із цегельної кладки з теплоізоляційними плитами з внутрішньої сторони (мал. 1, а). При цьому застосовують тверді плити з ніздрюватих бетонів і бетонів на пористих заповнювачах, гіпсобетонні й ін. Їх установлюють на розчині впритул до кладки або з повітряним прошарком. Другий - полегшені стіни, що складаються із двох стіночок в 1/2 цегли із гнучкими зв'язками зі сталевих скоб і теплоізоляційних плит усередині стіни (мал. 1, б). Стіни цього типу головним чином самонесучі або ненесучі. Третім видом полегшеної кладки стін є колодзева кладка з вертикальними поперечними стінами (мал. 1, в). У цьому випадку поздовжні й поперечні стінки виконують товщиною в 1/2 цегли з однорядною або багаторядною перев'язкою. Колодязі, що утворяться, заповнюють теплоізоляційними матеріалами: плитами, легким бетоном, легкобетонними каменями, мінеральними засипаннями у вигляді шлаків, пемзи, керамзитового гравію й ін. Щоб уникнути утворення порожнеч при осаді утеплювачів їх при укладанні ущільнюють, а по висоті стіни через 0,5 м установлюють цегельні горизонтальні діафрагми. Замість засипань краще використовувати тверді суміші легких заповнювачів і в'яжущого міцністю 0,4- 0,5 Мпа. 
Полегшені кладки застосовують у стінах будинків висотою: несучих - до 5 поверхів,  самонесучих - до 9 поверхів, ненесучух (навісних) - будь-якої висоти. 

Стіни з облицюванням. 

Для підвищення довговічності й архітектурної виразності будинків широко застосовують зовнішнє облицювання їхніх стін. Існує два способи облицювання - одночасно зі зведенням стіни і по готовій стіні. Одночасно із кладкою стіни й з перев'язкою один з одним установлюють Г-подібні й плоскі плити з важкого цементного бетону, силикатобетону і природного каменю, лицьові пустотілі керамічні камені і лицьову цеглу. Облицювання по готовій стіні виконують із керамічних, скляних, азбестоцементних плит і плит із природного каменю товщиною не більше 40 мм. Плити закріпляють на розчині або за допомогою сталевих анкерів. Приклад облицювання цегельної стіни керамічними каменями показаний на мал.2. 
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мал. 2

1. Лицьові керамічіні камені; 2. Цегла звичайна

Стіни з великих блоків. 

У будівництві будинків різного призначення використовують конструкції стін з великих блоків заводського виготовлення. По виду матеріалів великі стінові блоки бувають із природних каменів (черепашник, вапняк, туф); із цементних і силікатних важких і легких бетонів; із цегли й керамічних каменів суцільної й полегшеної кладки. Товщина стін з великих блоків 20, 30, 40, 50 і 60 см. Розрізку поля стіни на окремі блоки (розміри блоків по довжині й висоті) здійснюють відповідно до висоти поверху, розмірами віконних прорізів і вантажопідйомністю наявних на об'єкті будівельних кранів. Стіни з великих блоків виконують із перев'язкою вертикальних швів між блоками й кутів будинку в кожному поверсі перемичечними або поясними армованими блоками, які скріплюють між собою сталевими зв'язуваннями. Вертикальні стики між блоками ретельно заповнюють бетоном або розчином для забезпечення монолітності стін і їхньої непродувності. Трудомісткість зведення стін з великих блоків в 2-2,5 рази нижче в порівнянні із кладкою стін із цегли. 

Стіни з віброцегляних панелей. 

Міцність цегляної кладки підвищується в 2--2,5 рази в порівнянні з ручною кладкою, якщо застосувати вібрування для ущільнення розчину між цеглами. Це дозволяє при рівній міцності зменшувати товщину цегляних стін. Для утеплення зовнішніх стін з виброцегляних панелей використовують ефективні теплоізоляційні матеріали (пінопласти, мінеральні плити, плити з фибролита або ніздрюватих бетонів і ін.) 

Панелі можна виготовляти із глиняної й силікатної цегли, а також з керамічних каменів марок 75, 100, 125, 150, 200 і 300 і розчину марок 75, 100, 150 і 200. Фасадна поверхня панелей може бути облицьована плитками або оброблена розчином. Застосування тонкостінних виброцегляних панелей, виготовлених у заводських умовах, дозволяє при зведенні житлових будинків знизити витрати цегли в 2 рази, зменшити трудові витрати на 40% і вартість будівництва на 10%. 

Стіни з великих панелей. 

У цей час до 50% житлових будинків збирають із великих панелей заводського виготовлення. Широко застосовують стінові панелі у цивільному й промисловому будівництві. Типовими кресленнями передбачені стінові панелі трьох типів: суцільні (одношарові) з бетонів на легких заповнювачах - легкобетонні; тришарові - із двох тонких залізобетонних оболонок з утеплювачем між ними; одношарові - залізобетонні для не опалювальних будинків. 

Легкобетонні панелі для житлових будинків мають розміри на одну або на дві кімнати (одномодульні або двухмодульні), з них зводять безкаркасні і каркасні будинки. Панелі встановлюють на шар розчину або опорні столики, приварені до колон каркаса, і скріплюють між собою шляхом приварки накладок до сталевих закладних деталей у панелях. Шви між панелями заповнюють герметиками і розчином. В останні роки в промисловому будівництві почали широко застосовувати легкі тришарові панелі із двома лицювальними шарами зі сталевого оцинкованого або алюмінієвого аркуша і ефективного пінопластового утеплювача об'ємною масою 30-60 кг/м3. Ці навісні панелі кріплять болтами до конструкцій каркаса будинків. У не опалювальних будинках використовують стенові огородження зі сталевого або алюмінієвого аркуша по металевому фахверку (система стійок і горизонтальних елементів), що виконують зі сталевих прокатних елементів, укріплених між основними несучими конструкціями каркаса будинків. 

Зовнішні стінові панелі промислових будинків мають довжину 6-12м, ширину 0,6-2,4 м. Товщину панелей приймають по теплотехнічному розрахунку. 

У сільськогосподарському будівництві застосовують тришарові стінові панелі із двох азбестоцементних аркушів з ефективним утеплювачем між ними.

Конструктивні елементи стін
Елементи й деталі стін залежно від призначення мають різні найменування. Нижня частина стіни, розташована безпосередньо на фундаменті й виступаюча з її площини, називається цоколем. Він призначений для захисту стіни від зволоження й від механічних впливів; обробляють його міцними вологостійкими матеріалами. Верхня виступаюча частина стіни називається карнизом (мал. 3). 
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мал. 3
а) цегляний; б) залізобетонний; 1) анкер; 2) перекриття; 3) карнизна плита

Горизонтальні виступи в стінах (крім вінчаючого карниза) називають поясками, вертикальні - пілястрами, або напівколонами. Частину стіни, розташовану між віконними прорізами, називають простінком, а конструкцію, що перекриває проріз зверху,- перемичкою. 

Прорізи в капітальних стінах перекривають залізобетонними перемичками, а також рядовими клинчатими і арковими перемичками, виконуваними з неармованої кам'яної кладки. 

До архітектурно-конструктивних елементів будинків, безпосередньо зв'язаним зі стінами, варто також віднести балкони, еркери і лоджії. Балконом називають відкриту обгороджену площадку, що виступає за площину зовнішньої стіни. Рівень підлоги балкона відповідає рівню міжповерхового перекриття. Елементами балкона є його несуча конструкція, підлога й огородження. Еркер є закритим балконом, розміщеним за зовнішньою поверхнею зовнішньої стіни й обгороджений стінами. Еркер становить частину приміщення. Лоджією називають убудовану усередині будинку й відкриту з боку фасаду площадку, обгороджену із трьох сторін стінами. 

Деформаційні шви запобігають появі тріщин у стінах будинків. Температурно-усадочні шви розріжуть стіни будинку до фундаменту, а осадочні шви, що влаштовуються в тих випадках, коли можна чекати нерівномірне осідання основи, розрізають стіни по всій висоті, включаючи фундамент. При улаштуванні в стінах будинку осадочних швів рекомендується сполучати з ними і температурно-усадочні шви. Розташування й конструкція деформаційних швів повинні бути зазначені в проекті. Щоб уникнути продування стін деформаційні шви виконують у вигляді шпунта і заповнюють їх прокладкою з толю або руберойду з утеплювачем (мінеральною ватою й ін.). 

Об'ємні елементи споруд. 

У сучасному будівництві знаходить застосування новий тип споруд, побудованних з об'ємних елементів заводського виготовлення. На будівельний майданчик надходять із заводів блок-кімнати і блок-квартири, майже повністю доведені до здавальної готовності. У них виконана вся обробка, установлені й засклені віконні блоки, навішені двері, змонтованаі убудовані меблі й санітарно-технічні пристрої, електричні, газові й інші прилади. Об'ємні елементи монтують безпосередньо із транспортних засобів. 

За конструктивною схемою будинку з об'ємних елементів бувають блоковими, панельно-блоковими й каркасно-блоковими. У блокових будинках просторові блоки встановлюють поруч і один на одного. У панельно-блокових будинках одночасно застосовують просторові блоки й великі панелі. У каркасно-блокових будинках каркас проектують у вигляді стійок і ригелів, на які опираються просторові блоки. Зведення будинків з об'ємних елементів дозволяє в десятки разів скоротити трудозатрати на будівельному майданчику й тривалість будівництва.

Гідроізоляція фундаментів. Підвали. Відмістка.

Вступ

Фундаменти будівель і споруд – це частини будівель і споруд (переважно підземні), які служать для передачі навантажень від будівель (споруд) на природну або штучну основу. 

Вартість фундаменту становить близько 15-20% від вартості будинку. Виправлення неправильно виконаного фундаменту важко здійсненно й витрати на ці роботи можуть досягти вже 50% від вартості будинку, якщо самому будинку не нанесений значний збиток. Тому до вибору фундаменту потрібно підійти дуже відповідально. Перекошений ґанок, веранда,  двері й вікна в дерев'яних будинках, які погано відкриваються, а також тріщини в стінах цегельних будинків - все це результат неправильного вибору фундаменту. 

Види фундаментів 

Фундаменти виконують із бетону або з бетону в сполученні із цегельною кладкою або кладкою з каменю. 

За способом обпирання на ґрунт фундаменти підрозділяють на стрічкові, стовпчасті (пальові) і плитні. 

Стрічкові фундаменти - це фундаменти, що мають однакову форму поперечного перерізу по всім периметрі стін будинку (у тому числі під всіма його внутрішніми несучими стінами). Такі фундаменти зводять під важкими будинками. У пучистих і глибоко промерзаючих ґрунтах, застосовуються рідко. 
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Стовпчасті або пальові фундаменти - найпоширеніший і дешевий вид фундаментів для будинків з легкими стінами. Зведення таких фундаментів обходиться в 1,5-2 рази дешевше стрічкових. Основний елемент таких фундаментів - стовп (паля). Стовп може бути дерев'яним, кам'яним, цегельним, бетонним і залізобетонним. Це може бути й азбестова труба, використана як форма й заповнена бетонною сумішшю. 
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Плитні фундаменти споруджують на важких пучистих і просадних ґрунтах. Вони мають жорстку конструкцію - одну плиту, виконану під всією площиною споруди. Такі фундаменти добре вирівнюють всі вертикальні й горизонтальні переміщення ґрунту, вони одержали ще одну назву - плаваючі. Зведення плитних фундаментів практикується в основному в малоповерховому будівництві при невеликій і простій формі плану будинку. Плитні фундаменти досить дорогі через великий обсяг бетону й витрати металу на арматуру. 

Фундаменти мілкого закладення підрозділяються на стрічкові під несучі й самонесучі стіни; стрічкові під ряд колон; стовпчасті під стіни; окремі під колони, а в комбінації з фундаментними балками - і під стіни; суцільні у вигляді плоских або ребристих плит (під всім спорудженням або його частиною); масивні (під всім спорудженням). Такі фундаменти звичайно виконують східчастими, з розширенням донизу. Верхня поверхня фундаменту, що відокремлює його від вищележачої частини будівлі (спорудження), називається обрізом, а нижня, що опирається на ґрунт основи, - підошвою. Відстань від обріза до підошви називається висотою фундаменту, відстань від планувальної позначки поверхні землі до підошви - глибиною закладення фундаменту. В окремих фундаментах у їхній верхній частині (називаної підколонником) улаштовується поглиблення (стакан) для установки колон.

Вибір типу фундаменту визначається інженерно-геологічними й гідрогеологічними умовами будівельного майданчика, призначенням і конструктивними особливостями будівлі або споруди, величиною навантаження, переданої на фундамент, а також виробничими можливостями будівельної організації. Глибина закладення фундаменту будівель і споруд установлюється залежно від властивостей і характеру нашарувань ґрунтів, рівня ґрунтових вод (з урахуванням його коливань у процесі будівництва й експлуатації споруд), величини й характеру діючих на основу навантажень, глибини закладення підземних комунікацій і фундаментів під машини й устаткування, кліматичних особливостей району будівництва (глибини сезонного промерзання й т.п.). Прийнята глибина закладення фундаменту повинна бути достатньою для забезпечення стійкості основи й виключення можливості обдимання ґрунту (при його промерзанні) і осадці (при відтаванні). У непучистих ґрунтах при заляганні рівня ґрунтових вод на значній відстані від поверхні землі допускається закладати підошву фундаменту вище глибини промерзання ґрунту. Розміри підошви фундаменту визначають, виходячи з умови, щоб середній тиск на основу не перевищує розрахункового тиску, величина якого залежить від виду й властивостей ґрунту, глибини закладення фундаменту, конструктивних особливостей споруди. Призначаючи розміри підошви фундаменту враховують граничні величини вертикальних деформацій (осадки, підйоми), при яких ще забезпечується необхідна міцність надфундаментних конструкцій і відповідність будівлі (споруди) технологічним або архітектурним вимогам. При дії значних горизонтальних навантажень (у т.ч. сейсмічних), а також у випадку водонасичених глинистих і заторфованих ґрунтів повинна бути забезпечена, крім того, стійкість основи. 

Розрахунок конструкції фундаменту будівель і споруд розробляється по міцності й по величині розкриття тріщин. Фундаменти мілкого закладення за звичай влаштовуються монолітними - з кам'яних матеріалів, бутобетону, бетону й залізобетону. Стрічкові, окремі (під колони), суцільні й масивні фундаменти, як правило, виконуються із залізобетону. Матеріали, застосовувані для устрою фундаменту будівель і споруд, повинні володіти необхідною водо- і морозостійкістю. У сучасному будівництві досить ефективні збірні стрічкові фундаменти під стіни будинків, виконувані з типових залізобетонних блоків-подушок і бетонних станових блоків або панелей. Блоки-подушки можна укладати з розривом, улаштовуючи переривчастий фундамент. Осаду останнього виявляється менше, ніж стрічкового, тому тиск під його підошвою може бути підвищений на 20-30%. Збірні фундаменти під окремі колони й стовпи влаштовують із блоків стаконного типу або з декількох блоків-подушок. 

Фундаменти будівель з підвалами при високому рівні ґрунтових вод повинні мати гідроізоляцію, що виключає можливість затоплення підвалів. Для захисту фундаменту будівель і споруд від дії агресивних ґрунтових вод застосовують щільний бетон зі спеціальними добавками, а також обмазувальну, обклеювальну й ін. види гідроізоляції. 
Гідроізоляція

Гідроізоляція фундаменту 

Гідроізоляція влаштовується для того, щоб у стіни будинку не проникала ґрунтова волога. У кам'яних і цегельних фундаментах гідроізоляцію кладуть за звичай на висоті 15-25 см від рівня землі. Якщо підлогу кладуть на балки, то гідроізоляція повинна бути на 5-15 см нижче неї. Гідроізоляцію фундаменту можна провести такими способами: кладуть шар цементного розчину (2-3 см), вирівнюють, армують, сушать, стелять один шар руберойду; кладуть 2-3 шари мастики; на гарячій сосновій смолі наклеюють бересту в 2-3 шари; настилають насухо 2 шари руберойду з захватом не менш 150 мм; верх фундаменту покривають бітумною мастикою й наклеюють на неї перший шар руберойду, що знову покривають мастикою, і наклеюють другий шар; нижній шар вінців необхідно просочити антисептиками (бажано більше, ніж весь зруб). Порожній простір можна засипати керамзитом, але потрібно пам'ятати, що керамзит буде "працювати" при шарі від 400 мм. Часто при гідроізоляції стрічкового фундаменту, що заливається прямо в траншею, використовують руберойд, але не завжди це вдале рішення. 
Гідроізоляцію фундаменту можна провести такими способами: 

1. Кладуть шар цементного розчину (2...3 см) складу 1:2, вирівнюють, армуюсть, сушать. 

2. Кладуть 2...3 шари мастики (1 частина розігрітої соснової смоли + 0,3...0,5 частини просіяної вапна-пушонки). Гарячу мастику наносять шарами (загальна товщина 7...10 мм). 

3. На гарячій сосновій смолі наклеюють бересту в 2...3 шари. 

4. Настилають насухо 2 шари руберойду з захватом не менш 150 мм. 

5. Верх фундаменту покривають бітумною мастикою й наклеюють на неї перший шар руберойду, що знову покривають мастикою, і наклеюють другий шар. 
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1,7 - глина;

2 - цементна штукатурка, покрита бітумом із зовнішньої сторони;

3,5 - гідроізоляція;

4 - цементна підлога;

5 - бетонна підготовка 

У будинку, що має підвал, гідроізоляцію кладуть на двох рівнях: 

-у фундаменті на рівні підлоги підвалу або нижче його на 13 см; 

-у цоколі на 15:25 см вище поверхні відмістки. 

Гідроізоляція підвалу

Поверхні стін підвалу і його підлоги ізолюють при цьому так. Якщо рівень ґрунтової води нижче підлоги підвалу, то із зовнішньої сторони стіни, що стикаються із ґрунтом, покривають двома шарами гарячого бітуму. На підлогу кладуть шар жирної глини (25 см), ущільнюють, покривають шаром бетону (5 см), вирівнюють, витримують протягом 1...2 тижнів, покривають мастикою й наклеюють двошаровий рулонний килим з руберойду. Зверху кладуть такий же шар бетону, що вирівнюють, покривають цементним розчином і армують.

Коли рівень ґрунтових вод вище рівня підлоги підвалу, то треба створити гарну ізоляцію стін і підлоги. Крім того, навколо стін у місцях примикання підлоги підвалу варто зробити еластичний замок із пакли , змоченої в розплавленій бітумній мастиці. Особливо необхідний такий замок у підвалах із глинистим ґрунтом, де спостерігається нерівномірне осідання. 

Ізоляцію стін із зовнішньої сторони піднімають вище рівня ґрунтової води на 50 см. При високому рівні ґрунтових вод підпілля ізолюють спочатку шаром глини (25см), на неї кладуть бетон, на бетон - гідроізоляцію й покривають цементним розчином. Для освітлення підвалів часто нижче рівня землі влаштовують вікна. Перед такими вікнами необхідно мати колодязі-приямки з облицьованими каменем, цеглою, бетоном стінами. Підлога приямка повинена мати лоток для збору води; зверху над вікнами рекомендується влаштувати козирки. 

Верх фундаментів і цоколів не завжди буває рівним і гладким. Для вирівнювання на бічних сторонах на 1...3 см вище їхньої поверхні кріплять дошки з рівними крайками. Простір в опалубці заливають цементним розчином складу 1/3 або 1/4, вирівнюють, розгладжують, просушують і потім укладають гідроізоляцію. 

Вода розмиває не тільки основу, але й згубно впливає на конструкцію самого фундаменту. Для захисту останнього від впливу поверхневих вод, що з'являються при випаданні опадів, танення снігу, по периметрі будівлі влаштовується вимощення шириною 700 - 800 мм (на 200 мм ширше, ніж звис даху) з ухилом убік від будинку. Вона повинна мати підготовку (товщиною не менш 0.15 м) з ущільненого місцевого ґрунту або глини з наступним засипанням щебенями, гравієм або цегельним боєм, що зверху покривається шаром асфальту або цементного розчину або тротуарною плиткою. Прямо під брівкою вимощення варто влаштувати дренаж, що не тільки відведе поверхневі води, але й знизить навантаження на гідроізоляції підземної частини фундаменту. Для захисту від капілярної вологи в місці зіткнення цегельної кладки з бетоном по всім перетині зовнішніх і внутрішніх стін прокладається гідроізоляційний шар з рулонних матеріалів (наприклад, із двох шарів гідростеклоізола на бітумній мастиці). Якщо фундамент улаштований зі збірних елементів, а будинок має підвал, то такий шар потрібно прокласти на рівні підлоги підвалу. При сухих ґрунтах вертикальна гідроізоляція зовнішньої поверхні фундаменту обмежується обмазкою бітуму два рази. 
Підвал

Підвал висотою в 2 м цілком достатній для розміщення складських кімнат і для установки котельного встаткування. Більш високі підвали неекономічні як при будівництві, так і при подальшій експлуатації (зокрема, при опаленні в зимовий час). Товщину стін і глибину їхньої посадки визначають із урахуванням бічного тиску ґрунту, його стану й рівня ґрунтових вод. Стіни підвалу викладають із каменю, цегли, бетону - у сухих ґрунтах; у пучистих і вологих ґрунтах - тільки з бетону й залізобетону (із застосуванням мінеральних добавок). Стіни із цегли, каменю й бетонних блоків армують через 0,4 м кладки й улаштовують залізобетонні пояси по верху стіни. 

Рекомендується застосовувати керамзит, мінеральну вату, пінопласти. Краще, якщо теплозахист розташовано і виконано зовні стіни пінопластом, що має меншу теплопровідність і менше водопоглинення. 

У підвалі обов'язково повинна бути влаштована гідроізоляція, незалежно від вологості ґрунтів. При сильно вологих ґрунтах звичайної обмазки водозахисними мастиками або бітумами буде недостатньо, необхідна обклеєна гідроізоляція з використанням руберойду або полиетилена.  При рівні ґрунтових вод вище підлоги підвалу обклеювальну гідроізоляцію влаштовують із декількох шарів руберойду на бітумній мастиці. Щоб тиск ґрунтової води не порушило цілісність підлоги й гідроізоляції, поверх її укладають противонапорну конструкцію у вигляді бетонної або залізобетонної плити. Для захисту вертикальної гідроізоляції від можливих руйнувань роблять захисну стінку з бетону або цегли. Перекриття над підвалом найкраще робити залізобетонним, а якщо цокольне перекриття дерев'яне, несучі балки над підвалом варто залишити відкритими, а утеплювач розташувати над ними. 

Кожний підвал повинен мати вентиляцію, найбільш ефективна вентиляція, що виходить за межі даху. По периметрі будинку влаштовується відмістка - прицокольна конструкція у вигляді доріжки, що має нахил від стіни убік ділянки. Основне призначення вимощень - захистити фундаменти від поверхневих вод і відвести від стін і фундаменту воду, що стікає з даху. Це особливо важливо у випадку, коли фундамент виконаний у траншеї й пазухи між ним і стінками траншеї заповнені насипним ґрунтом. 

Відмістка

Ширина відмістки  залежить від її призначення. Якщо вимощення призначене для захисту зворотного засипання фундаменту, її ширина повинна на 0,2-0,3 м перевищувати ширину засипаної пазухи. У той же час для відводу води, що падає з даху, її ширина повинна на 0,2-0,3 м виступати за край даху. У кожному випадку вимощення шириною менш 0,7-0,8 м не роблять. Щоб уникнути зволоження бризами цоколя й стін, відмістка повинна розташовуватися не менш чим на 0,2 м нижче гідроізоляційних шарів.
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Відмістка {а) і водоприймальний лоток (б): 1 - цоколь; 2 - гідроізоляція; 3 - шар бетону або асфальту; 4 - піщаний шар; 5 - кам'яний накид; 6 - глинопіщана суміш; 7 - глиняний замок 

Улаштування відмістки починають зі зняття шару рослинного ґрунту. Потім навколо будинку вибирають виїмку глибиною близько 150 мм і шириною не менш 0,7-0,8 м. Виїмку, що утворилася, заповнюють м'ятою глиною, у яку насипають пісок із гравієм, щебенями або цегельний бій. Композицію, що утворилася, трамбують до одержання щільної маси. Насипку профілюють таким чином, щоб ухил від стіни до кінця відмістки склав близько 100 мм. Сформовану поверхню покривають щебенями або гравієм, який проливають цементним розчином складу 1:2. Покриття відмістки вирівнюють рейкою, усуваючи всі западини й горбки. Через 20-25 год покриття армують. Армуваням називають технологічний процес, спрямований на підвищення водонепроникності розчинної стяжки. Для цього на злегка вологе покриття насипають сухий цемент, що втирають у стяжку металевою гладилкою. Якщо очікуються дощі, армовану поверхню покривають полімерною плівкою, створюючи умови для твердіння цементного шару. Замість армування відмістки можна покрити шаром асфальту. Тільки що розглянутий універсальний варіант конструкції відмістки досить складний, вимагає різних будівельних матеріалів. З не меншим ефектом можуть застосовуватися вимощення спрощеної конструкції. У цьому випадку глибину виїмки зменшують до 50-100 мм. Дно виїмки ретельно ущільнюють ручним трамбуванням, потім його на всю ширину застеляють внахлест на 0,2-0,3 м двома шарами гідроізоляційного матеріалу. Як гідроізоляційний матеріал використовують поліетиленову плівку, руберойд і інші не гниючі матеріали. На гідроізоляцію до заповнення виїмки й пристрою необхідного профілю укладають піщано-гравійну суміш, поверх якої укладають покриття із щебенів або гравію із проливкою цементно-піщаним розчином. 

Якщо фундамент у траншею закладали вроспір без зворотного засипання пазух і відмістка робиться практично на ґрунті природного додавання, покриття може бути покладене безпосередньо на попередньо профільований і втрамбований ґрунт. 

У тім же випадку, коли пазухи незначні і їх перекриває зливальна дошка цоколя, відмістку можна й не робити, але тоді для збору й відводу води з дахів їх обладнають водозбірними жолобами й ринвами, а в місці стоку води роблять водоприймальний лоток, розміщений у набетонці. Конструкція набетонки аналогічна відмістки, лоток же формують опалубкою висотою 8-10 см. Часто замість виконання покриття відмістки з бетонного розчину укладають залізобетонні плити розмірами 30 х 30 або 50 х 50 см. Шви між плитами засипають ґрунтом і засівають травою.

Задача

	Дано:
Нпов.=3,3м. 
Sприм.=40м2
hперек.=0,3м
Вікон=2 

	ВС-?


1.Визначаємо площу застеклення вікна.
Sзастеклення = [image: image6.png]Snpun



=5м2 (двох вікон)

Тепер визначемо площу застеклення одного вікна 

Sзастек.1 = [image: image7.png]


=2,5м2

2.Визначаємо висоту вікна 

hвік = hпов-(hпідвік.+hпер.+hнес.перемечки) 

       hвік = 3.3-(0.8+0.3+0.22)=1.98м 

Приймаємо  стандартну висоту вікна 2210мм

3.Визначаємо ширину вікна bвік = [image: image8.png]


 = [image: image9.png]2,21



 = 1,13м 

Приймаємо стандарту висоту вікна 1210мм

4.Приймаємо два вікна: ВС-22-12

Відповідь: ВС-22-12 (два вікна)
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