	Technology development

Industry is making major investments in technology research development and demonstration to advance oil shale technologies and innovations from bench and pilot scale to commercial scale.

Development of US oil shale resources has regained attention in the past few

years. Several factors have contributed to this, including high oil prices, emerging

recovery technologies, increasing world demand for liquid hydrocarbons,

and the continued decline in US conventional oil production.

Numerous companies in the world are developing oil shale technologies.

One US Department of Energy report identified more than 30 US companies

actively engaged in oil shale technology, resource, or project development.1
Some companies already are applying new technology at small scale (less

than 5,000 b/d) in Estonia, Brazil, and China, but little global oil shale production

remains at commercial scale; none is in the US.

Numerous approaches during more than 100 years have attempted to develop

oil shale resources. These approaches fall into three broad categories: surface,

in situ, or hybrid processes. 

Surface processes are the most tested and most commonly used. These processes

entail three major steps:

1. Oil shale mining and ore preparation.

2. Pyrolysis of oil shale in kilns or retorts to produce kerogen oil.

3. Upgrading kerogen oil to produce refinery feedstocks and high-value

chemicals.

Shale for surface retorting may come from either surface or underground

mines. The major difficulties for surface processes have involved materials

handling, process energy efficiency, and spent-shale disposal.

For deeper, thicker deposits, not as amenable to surface or deep-mining

methods, various technologies can produce kerogen oil in situ. In situ

processes, by heating the resource in its natural depositional setting, minimize

or eliminate the need for mining and surface pyrolysis.


	Разработка технологии
Промышленность осуществляет основные капиталовложения в научно-исследовательскую разработку технологии и демонстрацию, чтобы усовершенствовать технологические процессы освоения нефтеносных сланцев и инновации от лабораторного и полупромышленного до промышленного масштаба.

За последние несколько лет разработка запасов нефтеносных сланцев США снова обратила на себя внимание. Этому поспособствовали несколько факторов, включая высокие цены на нефть, развивающиеся ресурсосберегающие технологии, повышающийся мировой спрос на жидкие углеводороды и продолжающийся спад в производстве обычной нефти в США.

Многочисленные компании по всему миру занимаются разработкой технологических процессов освоения нефтеносных сланцев. Отчет Министерства энергетики США показал, что более 30 американских компаний активно вовлечены в разработку технологии нефтеносных сланцев, ресурсов или разработку проекта.

Некоторые компании уже применяют новую технологию в небольшом масштабе (менее 5.000 баррелей в день) в Эстонии, Бразилии и Китае, но лишь небольшое количество мировых запасов нефтеносных сланцев производится в промышленном масштабе. В США такое производство отсутствует.

В течение более чем 100 лет были испробованы многочисленные подходы для разработки запасов нефтеносных сланцев. Эти подходы можно разделить на три широкие категории: поверхностные процессы, процессы на месте залегания или гибридные процессы.

Поверхностные процессы  - наиболее проверенные и используются чаще всего. Эти процессы включают в себя три основных стадии:

1. Разработка месторождения нефтеносных сланцев и приготовление руды.

2. Пиролиз нефтеносных сланцев в обжиговых печах или реторте для производства керогена.

3. Облагораживание керогена для производства сырья нефтепереработки и ценных химикатов.

Сланцы для поверхностной перегонки в реторте можно брать или из поверхностных, или из подземных месторождений. Основные сложности при поверхностных процессах включают в себя транспортирование материалов, эффективность использования энергии в процессе и удаление истощенных сланцев.

Для более глубоких, толстых отложений, не поддающихся поверхностным разработкам или разработкам подземным способом, разнообразные технологические процессы обеспечивают производство керогена на месте залегания. Процессы производства на месте залегания, благодаря нагреванию залежей в местах их естественного осаждения, сводят к минимуму или устраняют необходимость разработки месторождения или поверхностного пиролиза.


