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Перестраиваемый кварцевый генератор
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на проектирование перестраиваемого кварцевого генератора

1. Область применения

Перестраиваемый кварцевый генератор относится к области измерительной техники, в частности технике генерирования и формирования сигналов.

2. Назначение

Перестраиваемый кварцевый генератор предназначен для подстройки частоты автогенераторов с целью термокомпенсации  или использования в качестве перестраиваемого генератора в радиоэлектронных устройствах.

3. Технические требования

3.1 Использовать стандартный кварцевый резонатор на частоту 5 МГц, АТ-среза.

3.2 Проектирование перестраиваемого кварцевого генератора должно включать в себя пакетный силовой пьезоэлектрический двигатель с диапазоном линейного перемещения 5 мкм, упругий каркас.

3.3 Провести экспериментальные исследования опытного образца.

4. Экономические показатели.

Затраты на проектирование перестраиваемого кварцевого генератора составляют 50314,64 руб. Затраты на оборудование и производственные площади 5041,07  руб. Стоимость опытного образца составляет 30926,33 руб.

5. Требования к охране труда

5.1. Разработать меры пожарной безопасности на рабочем месте.

5.2. Обеспечить электрическую безопасность.

5.3. Устранить недостаточную освещенность рабочей зоны.

5.4. Снизить повышенную загазованность воздуха рабочей зоны.

5.5. Провести мероприятия по снижению опасного уровня электромагнитного излучения при работе с компьютером.

РЕФЕРАТ
В данном дипломном проекте разработан управляемый кварцевый генератор. Применен кварцевый резонатор, изменяющий свою частоту под действием давления на кварцевую пластину с помощью пьезоэлектрического двигателя линейных перемещений.

В разделе пояснительной записки «Аналитический обзор литературы и выбор направления проектирования» описаны способы перестройки частоты, произведен патентный анализ аналогичных управляемых по частоте с помощью давления на кварцевую пластину устройств.

В разделе «Выбор и технико-экономическое обоснование структурной схемы кварцевого генератора» представлена структурная схема проектируемого управляемого кварцевого генератора, описаны ее технико-экономические преимущества.

Произведен расчет конструкции управляемого кварцевого резонатора, генератора и блока управления напряжением питания пьезодвигателя. Проведены и представлены в виде таблиц и графиков экспериментальные исследования, показывающие эффективность управления частотой кварцевого резонатора.

Произведен экономический расчет устройства. Разработаны вопросы охраны труда и техника безопасности.

Страниц основного текста – 80, рисунков – 12, таблиц – 23, наименований используемых источников – 21

СОДЕРЖАНИЕ

6Введение


81. Аналитический обзор литературы и выбор направления проектирования


81.1. Управляемые и частотно-модулированные кварцевые генераторы


161.2. Управления частотой кварцевых генераторов с помощью воздействия на кварцевый резонатор


211.3. Обзор патентной литературы


252. Выбор и технико-экономическое обоснование структурной схемы устройства.


293.Выбор схемы и расчет кварцевого генератора


364.Выбор и расчет конструкции кварцевого резонатора


395. Экспериментально-исследовательская часть


436. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ


436.1. Определение групп сложности и новизны перестраиваемого кварцевого генератора


446.2 Оценка стоимости НИР по разработке перестраиваемого кварцевого генератора


456.3. Расчет заработной платы при проектировании устройства


476.4. Расчет затрат на НИР


476.4.1. Расчет отчислений во внебюджетные фонды


476.4.2. Расчет накладных расходов на НИР


486.4.3. Расчет затрат на использование компьютера


496.5. Смета затрат на НИР


496.6. Расчет заработной платы при изготовлении опытного образца


516.7 Расчет затрат на изготовление опытного образца


526.7.1. Расчет затрат на материалы, необходимые для изготовления перестраиваемого кварцевого генератора


536.7.2 Расчет комплектующих изделий необходимых для изготовления перестраиваемого кварцевого генератора


546.7.3. Расчет затрат на оборудование


566.8. Смета затрат на ОКР


576.9. Расчет затрат на запуск в серию перестраиваемого кварцевого генератора


586.9.1. Расчет уровня цены генератора


586.9.2. Расчет экономической эффективности


607. Охрана труда


607.1. Анализ опасных и вредных факторов


617.1.1. Опасный уровень напряжения в электрической цепи


627.1.2. Недостаточная освещенность рабочей зоны


627.1.3. Повышенная загазованность воздуха рабочей зоны


647.1.4. Опасный уровень электромагнитного излучения при работе с компьютером


657.2. Мероприятия по снижению действия и устранению вредных и опасных производственных факторов


657.2.1. Мероприятия по снижению опасного уровня напряжения в электрической цепи


657.2.2.Мероприятия по устранению недостаточной освещенности рабочей зоны


677.2.3. Мероприятия по снижению повышенной загазованности воздуха рабочей среды


687.2.4. Мероприятия по снижению опасного уровня электромагнитного излучения при работе с компьютером


687.3. Расчет искусственного освещения


717.4. Пожарная профилактика


73Список сокращений


74Список использованных источников




Заключение

В данном дипломном проекте разработан перестраиваемый кварцевый генератор с перестройкой частоты с помощью пакетного пьезоэлектрического двигателя.

Был построен опытный образец, на базе которого проведены экспериментальные исследования, подтверждающие теорию о том, что с помощью давления на кварцевый резонатор возможно изменить его частоту.

Из полученных экспериментальных данных видно, что пределы изменения частоты сильно зависят от выбора оси давления на кварцевый элемент, что подтверждает теоретические аргументации. Также, изменение частоты кварцевого резонатора зависит от предварительного поджима регулировочным винтом кварцевого элемента.

Спроектированный кварцевый генератор удовлетворяет требованиям технического задания.

Список сокращений

БУНП – блок  управления напряжением питания пьезодвигателя

ВДТ -  видеодисплейный терминал

ПД – пьезоэлектрический двигатель

ИО – исполнительный орган пьезодвигателя

КГ – кварцевый генератор

КП – кварцевая пластина

КР – кварцевый резонатор

ФАПЧ – фазовая автоподстройка частоты

ЭД – элемент давления
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