	Глава II.  

Методика организации обобщающего повторения на уроках геометрии в 9 классе

   Одним из  важнейших  вопросов,  способствующих  дальнейшему  повышению

успеваемости, достижению глубоких  и  прочных  знаний  у  учеников  является

вопрос о повторении ранее пройденного материала.

      Без прочного сохранения приобретенных знаний, без умения воспроизвести

в необходимый момент, ранее пройденный материал, изучение  нового  материала

всегда  будет  сопряжено  с  большими  трудностями  и  не  дает  надлежащего

эффекта.

      "Обучение нельзя довести до основательности без возможно более  частых

и  особенно  искусно  поставленных  повторений  и  упражнений",  —   говорил

Каменский.

      Преподавать математику, не повторяя повседневно на каждом уроке  ранее

пройденный  материал,  это   значит   —   передать,   пересказать   учащимся

определенную сумму различных законов, теорем, формул и т.  п.  ,  совершенно

не заботясь о том, насколько прочно  и  сознательно  освоили  этот  материал

наши питомцы; это значит не дать детям глубоких и прочных  знаний.  Работать

так, это, по меткому выражению Ушинского,  уподобиться  "пьяному  вознице  с дурно увязанной кладью:  он  все  гонит  вперед,  не  оглядываясь  назад,  и

привозит домой пустую телегу,  хвастаясь  только  тем, что  сделал  большую дорогу".

      Ранее пройденный  материал  должен  служить  фундаментом,  на  который

опирается  изучение  нового  материала,  который  в  свою  очередь,   должен

обогащать и расширять ранее изученные понятия.

      "Старое должно подпирать новое, а новое обогащать старое".

      Правильно организованное повторение помогает ученику увидеть в  старом

нечто новое; помогает установить  логические  связи  между  вновь  изучаемым материалом и  ранее  изученным;  обогащает  память  ученика;  расширяет  его кругозор;  приводит  знания  ученика  в  систему;  дисциплинирует   ученика; приучает в нем уменье  находить  необходимого  для  ответа  на  поставленный вопрос материал; воспитывает в ученике чувство ответственности.

      В связи с этим особо важное значение приобретают вопросы:

      Что надо повторять? Как повторять? Когда повторять?

      Большую и серьезную ошибку допускает тот  учитель,  который  побуждает

ученика повторять материал в том порядке, в котором он изучался.  Повторение

в этом случае сводится и механическому воспроизведению в памяти  пройденного

материала.

      Ушинский воспитывал  против  механического  повторения.  "Нет  никакой

надобности повторять выученное в том порядке, в каком оно было  пройдено,  а

напротив, ещё полезнее повторения  случайные,  сводящие  выученное  в  новые

комбинации", — говорил он.

      Повторение пройденного материала должно стать необходимейшим элементом

в  преподавании  математики,  органической  и  неотъемлемой  частью  каждого

урока.

В  настоящее  время  школьный  курс  математики  далеко   отстаёт   от

математики как науки по  уровню  обобщённости  знаний.  Если  в  современной

математике уровень обобщённости очень высок, то в школьном курсе  математики

он пока ещё весьма низок. Его повышение (в  разумных  пределах)  приведёт  к

повышению информационной  ценности  изучаемых  знаний,  и  также  к  резкому

сокращению времени на их усвоение.

Следует особо отметить, что только на этом пути  можно  избавиться  от

пресловутой перегрузки учащихся, ибо общими понятиями  современный  школьный

курс математики, не только не перегружен, но явно не догружен.

      Проблема  развития  самостоятельности  мышления  учащихся  в  процессе

обучения математике является острой, ещё не разрешённой  проблемой  методики

математики.

      Анализ характера умственной деятельности учеников на различных уроках,

в разных классах показал, что  лишь  15–20%  учебного  времени  тратится  на

самостоятельную работу, чем старше класс, тем самостоятельных работ  меньше.

      Создаётся  ненормальное  положение:  с  возрастом  учащиеся,  конечно,

становятся более способными к самостоятельной  работе,  а  им  предоставляют

для этого всё меньше времени.

      Если в числе  тренировочных  упражнений  преобладают  однотипные,  при

решении которых ученик ограничивается лишь получением ответа и  сверкой  его

с готовым ответом, то такие  упражнения  не  направляют  усилия  ученика  на

разрешение иных нешаблонных  заданий,  с  чем  ему  придётся  встречаться  в

жизни.

      Знания ученика будут прочными, если они приобретены не одной  памятью,

не заучены механически,  а  являются  продуктом  собственных  размышлений  и

закрепились  в  результате  его  собственной  творческой  деятельности   над

учебным материалом.

      Не случайно Леонид Эйлер полагал, что кроме описания результатов своих

исследований, обогативших науку, ему надобно для общей пользы  чистосердечно

изложить  ещё  и  процесс  искания  истины  со   всеми   его   исканиями   и

затруднениями.

      Действующие  учебники  математики  мало,  чем  могут  помочь  развитию

творческих начал:  в  них  по  меткому  выражению  профессора  Б.В Гнеденко,

спрятаны  все  концы,  дана  уже  готовая  схема,  знания   представлены   в

статистическом состоянии, в завершённых формах.

Под обобщением будем понимать распространение, какого–либо суждения от

частого понятия к общему  (например,  от  «четырёхугольника»  до  «трапеции,

ромба…»).

      Суждения полученные по аналогии, будут  проблематическими  и  подлежат

дальнейшему исследованию и доказательству.

      Умозаключения  по  аналогии  являются  непременной  составной   частью

творческого мышления, так как этим путём мысль человека выходит  за  пределы

известного, пролагая путь к неизвестному.

Умственное развитие учащихся, которые должны  подготавливаться  уже  в

период школьного обучения к роли творчески мыслящих  активных  деятелей,  не

может быть полноценным, если их не  научат  в  школе  специально  применению

приёма аналогии.

      Простое применение аналогии даёт упражнение подобное, однопорядковое с

исходным. От него следует  отличать  составление  задачи  обобщением,  когда

новая задача оказывается в том или ином отношении сложнее исходной.

Процесс обобщения основывается на применении аналогии, но не  сводится

полностью к ней.

      Применение обобщения связано с преобразованием  мыслей,  с  умственным

экспериментированием; оно есть одно из самых  важных  средств  самообучения,

то есть, самостоятельного расширения и углубления имеющихся знаний.

Для достижения глубокого  усвоения  нового  понятия,  способа  решения

нельзя обходиться задачами  одного  уровня  трудности,  а  нужно  предложить

обобщённую задачу, а ещё лучше  дать  учащимся  возможность  самим  обобщить

решённую  задачу,  чтобы  затем  решить  таковую,  видоизменяя,  если  нужно

прежний способ.

 В практике обучения общее  классное  задание  рассчитано  на  среднего

ученика,  а  для  расширения  познавательных  способностей   более   сильных

учащихся необходимы дополнительные задания по самостоятельному  обобщению  и

решению составленных задач.

      Если, скажем готовую задачу, решают все учащиеся в основном одинаковой

последовательностью рассуждений, то с обобщением уже справляется не  всякий.

Результат обобщения зависит не столько от суммы знаний, примерно  одинаковой

для всех учащихся класса, а от умения комбинировать,  связывать  эти  знания

по–новому, заглядывать дальше обычных пределов.

      Характер упражнений, выполняемых  в  классе,  должен  отразится  и  на

характере контрольных и  проверочных  работ;  чему  обучают,  то  и  следует

проверять.

      Всякая математическая задача неисчерпаема в  своих  связях  с  другими

задачами;  после  решения  задачи   почти   всегда   можно   найти   предмет

размышления,  найти  несколько  направлений,  в  которых  удаётся   обобщить

задачу, и найти затем решение созданных таким образом новых проблем.

      Время и усилия, затраченные на обобщение знаний, окупаются той большой

экономией   мышления,   в   последующем,   которые   достигаются   благодаря

единообразным методам усвоения материала.

2.1 Анализ основных видов, форм и методов обобщающего повторения планиметрии 9 класса

В  связи  с  этим  мы  различаем  следующие  виды   повторения   ранее

пройденного материала:

      1.    Повторение в начале учебного года.

      2.    Текущее повторение всего, ранее пройденного:

      а)  повторение  пройденного  в  связи  с  изучением  нового  материала

(сопутствующие повторению);

      б) повторение пройденного вне связи с новым материалом.

      3. Tематичеcкoе повторение (обобщающее и систематизирующее  повторение

законченных тем и разделов программы).

      4. Заключительное повторение (организуемое при  окончании  прохождения

большого раздела программы или в конце учебного года).

      Цели и время повторения тесно связаны и  взаимообусловлены  и  в  свою

очередь определяют методы и приемы повторения.

      При планировании повторения необходимо отобрать  материал,  установить

последовательность и время повторения, распределить отобранный  материал  по

урокам, установить формы и методы для осуществления повторения,  разумеется,

надо учитывать и свойство памяти.

      Основные требования к организации повторения должны исходить из  целей

повторения, специфики математики как учебного предмета, её методов.

      Первое требование к организации повторения, исходящее  из  его  целей,

это определение времени:  когда  повторять?  Оно  должно  осуществляться  по

принципу:  "Учить  новое,  повторяя,  и  повторять,  изучая  новое"  (В.  П.

Вахтеров).

      Это не означает, однако, что  нельзя  специально  отводить  уроки  для

повторения, скажем, для таких вопросов программы, которые трудно  увязать  с

текущим материалом.

      План повторения и выбор тем для повторения учитель должен составлять в

каждом отдельном случае  на  основании  общих  теоретических  соображений  с

учетом того, как усвоен учащимся материал соответствующих разделов.

К сказанному добавим еще то, то характер урока  в  связи  с  переходом

учащихся из одного класса в другой значительно меняется. В  старших  классах

существенно перестраивается закрепление  и  повторение  учебного  материала.

Увеличивается объем фактического материалами, выносимого  на  закрепление  и

повторение; поурочное закрепление в ряде случаев  переходит  и  тематическое

или   перерастает    в    обобщающее    повторение,    увеличивается    доля

самостоятельности учащихся при закреплении и повторении.

      Второе требование к организации повторения должно отвечать на  вопрос:

Что повторять? Исходя из высказываний классиков педагогики, можно  выдвинуть

следующие  положения  при  отборе  учебного  материала  по  различным  видам

повторения:
1. Не следует  повторять  все  ранее  пройденное.  Нужно  выбрать  для

повторения наиболее важные вопросы и понятия,  вокруг  которых  группируется

учебный материал.

2. Выделять для повторения такие темы и вопросы, которые по  трудности

своей недостаточно прочно усваиваются.

3. Выделять для повторения надо то, что необходимо обобщить,  углубить

и систематизировать.

4. Не  следует  повторять  все  в  одинаковой   степени.   Повторять

основательно надо главное и трудное. При  отборе  материала  для  повторения

необходимо учитывать степень его связи с вновь изучаемым материалом.

      Третье требование к организации повторения математики должно  отвечать

на вопрос, как повторять, т.  е.  осветить  те  методы  и  приемы,  которыми

должно  осуществляться  повторение.  Методы  и  приемы   повторения   должны

находиться в тесной связи с видами повторения.

      При повторении необходимо применять различные приемы и методы, сделать

повторение интересным путём внесения, как в повторяемый материал,  так  и  в

методы изучения некоторых элементов  новизны.  Только  разнообразие  методов

повторения  может  устранить  те  противоречие,  которое   возникает   ввиду

отсутствия желания у части учащихся повторять то, что ими усвоено однажды.

Различные виды повторения тесно взаимодействуют; от  своевременного  и

успешного проведения одного из  видов  повторения,  например,  тематического

или текущего, зависит  продолжительность  и  успешность  повторения  другого

вида — заключительного повторения или повторения в конце  года.  Перейдём  к

краткой характеристике видов повторения.

1. Повторение пройденного в начале года.

      При повторении в начале учебного года в первый план должно выдвигаться

повторение тем, имеющих прямую  связь  с  новым  учебным  материалом.  Новые

знания, приобретаемые на уроке, должны опираться на  прочный  фундамент  уже

усвоенных.

При повторении в начале года  необходимо  наряду  с  повторением  тем,

тесно связанных с новым материалом,  повторить  и  другие  разделы,  которые

пока не примыкают к вновь изучаемому материалу.  Здесь  необходимо  сочетать

обе задачи: провести общее повторение в порядке обзора основных вопросов  из

материала прошлых лет и более  глубоко  повторить  вопросы,  непосредственно

связанные с очередным материалом по программе учебного года.

      Само повторение следует проводить  как  в  классе,  так  и  дома.  При

решении вопроса, какой материал  должен  быть  повторен  в  классе  и  какой

оставлен учащимся для самостоятельного повторения дома,  нужно  исходить  из

особенности материала.  Наиболее трудный  материал  повторили  в  классе,  а

менее трудный дали на дом для самостоятельной работы.

2. Текущее повторение пройденного.

      Текущее повторение в  процессе  изучения  нового  материала  —  весьма

важный момент в системе повторения. Оно помогает устанавливать  органическую

связь между новым материалом и ранее пройденным.

      Текущее повторение может осуществляться в  связи  с  изучением  нового

материала. В этом случае повторяется материал, естественно  увязывающийся  с

новым материалом. Повторение здесь входит составной  и  неотъемлемой  частью

во вновь изучаемый материал.

      Под  руководством  учителя  ученики  на  уроке   воспроизводят   ранее

изученный ими необходимый материал. В результате этого доказательство  новой

теоремы воспринимается  учащимися  легко,  а  дальнейшая  работа  учителя  —

воспроизведение   доказанного   и   упражнения,   обеспечивающие   вторичное

осмысление теоремы и её закрепление.

      Во втором случае все  связи  с  новым  материалом,  когда  повторяемый

материал не находит естественной увязки с новым и его  приходится  повторять

на специальных уроках.

При текущем повторении вопросы  и  упражнения  могут  быть  предложены

учащимся из различных разделов программы.

      Текущее  повторение  осуществляется  в  процессе  разбора  упражнений,

включается в домашнее задание. Оно может быть проведено как в начале  или  в

конце урока, так и во время опроса учащихся.

      Текущее  повторение  дополняется  сопутствующим  повторением,  которое

нельзя строго планировать на большой  период.  Сопутствующее  повторение  не

вносится в календарные планы, для него не выделяется специальное  время,  но

оно является органической частью  каждого  урока.  Сопутствующее  повторение

зависит от материала, привлекаемого  для  изучения  очередного  вопроса,  от

возможности установить связи между  новым  и  старым,  от  состояния  знаний

учащихся в данный момент. Успех  сопутствующего  повторения  в  значительной

степени  обусловливается  опытом  и  находчивостью  учителя.   Сопутствующим

повторением  учитель  по  ходу  работы  устраняет  неточности   в   знаниях,

напоминает вкратце давно пройденное, указывает их связь с новым.

      3. Тематическое повторение.

      В процессе  работы  над  математическим  материалом  особенно  большое

значение приобретает повторение каждой законченной темы или  целого  раздела

курса.

      При тематическом повторении систематизируются знания учащихся по  теме

на завершающем этапе его прохождения или после некоторого перерыва.

Для тематического повторения выделяются специальные уроки, на  которых

концентрируется и обобщается материал одной какой-нибудь темы.

      В процессе работы над темой вопросы, предлагаемые учащимся по  каждому

разделу,  следует  вновь  пересмотреть;  оставить  наиболее  существенные  и

отбросить более  мелкие.   Обобщающий  характер  вопросов  при  тематическом

повторении отображается и на  их  количестве.  Учителю  приходится  основной

материал темы охватить в меньшем числе вопросов.

Повторение на уроке проводится  путём  беседы  с  широким  вовлечением

учащихся в эту беседу.  После  этого  учащиеся  получают  задание  повторить

определённую  тему  и  предупреждаются,  что  будет  проведена   контрольная

работа.

      Контрольная работа по теме должна включать все  ее  основные  вопросы.

После выполнения контрольной работы проводится разбор характерных  ошибок  и

организуется повторение для их устранения.

      При тематическом  повторении  полезно  составить  вопросник,  а  затем

логический план по теме  и  завершить  работу  составлением  итоговых  схем.

Таблица  или  схема  экономно  и  наглядно  показывает  общее  для  понятий,

входящих в данную тему, их взаимосвязь в логической последовательности.

      Процесс составления таблиц в одних случаях, подбор и  запись  примеров

после анализа готовой таблицы  в  других  случаях  является  одновременно  и

формами   письменных   упражнений   при   обобщающем   и   систематизирующем

повторении.

      Последовательное изучение  различных  особых  случаев  при  повторении

весьма полезно закончить  их  классификацией,  что  поможет  учащимся  яснее

различить отдельные случаи и группировать их по определенному признаку.

      4. Заключительное повторение.

      Повторение,  проводящееся  на  завершающем  этапе  изучения   основных

вопросов курса математики и осуществляемое в логической  связи  с  изучением

учебного материала по данному разделу или  курсу  в  целом,  будем  называть

заключительным повторением.

      Цели тематического повторения и заключительного повторения аналогичны,

материал  повторения  (отбор  существенного)   весьма   близок,   а   приемы

повторения в ряде случаев совпадают.

      Заключительное повторение учебного материала преследует цели:

      1. Обозрение основных понятий,  ведущих  идей  курса  соответствующего

учебного предмета; напоминания в возможно крупных чертах  пройденного  пути,

эволюции понятий, их развития, их теоретических и практических приложений.

      2. Углубления и по возможности расширения знаний учащихся по  основным

вопросам курса в процессе повторения.

      3. Некоторой перестройки и иного подхода к ранее изученному материалу,

присоединения к повторному материалу новых знаний, допускаемых программой  с

целью его углубления.

 2.2  Итоговое повторение курса 9 класса

Эксперимент проводится в СШ №46 (гимназия №4) под руководством Баязитовой Л.Ш. в 8б и 8г.

      Перед проведением уроков по обобщающему  повторению  в  обоих  классах была проведена самостоятельная работа с целью узнать их уровень знаний.

Проверочная самостоятельная работа.

      Через точку  пересечения  диагоналей  параллелограмма  ABCD  проведена

прямая, пересекающая стороны AD и BC в точках Е и F соответственно.  Найдите

стороны параллелограмма, если его периметр равен 28 см, АЕ = 5 см,  ВF  =  3

см. [1. Биссектрисы углов А и D параллелограмма ABCD  пересекаются  в  т.  М

лежащей на стороне ВС. Найдите стороны параллелограмма,  если  его  периметр

равен 36 см.]

      Найдите меньшую  боковую  сторону  прямоугольной  трапеции,  основания

которой равны 10 см и 6 см, а один из углов 45о [2. Найдите боковую  сторону

равнобедренной трапеции, основания которой равны 12 см и 6  см,  а  один  из

углов 60о]

      Самостоятельная показала,  что  знания  у  учеников  в  обоих  классах

разрозненные, решают  задания  очень  медленно.  Оценки  по  самостоятельной

работе низкие. (Это показано на графике.)

      После    самостоятельной    работы,    используя     таблицу     темы:

«Четырехугольники», которая приведена в методическом  пособии  по  геометрии

(Гудвин и Гангнус  ч.1).  Перед  учащимися  можно  поставить  ряд  вопросов,

ответы на которые ученики не найдут в готовой форме  в  учебнике,  а  должны

поработать головой, чтобы дать их.

      Приведём некоторые вопросы, которые ставятся нами перед учащимися:

      Как из равнобедренной трапеции получить квадрат? Какие  дополнительные

условия необходимы для этого?

      Ответ учащихся: равенство боковых сторон сохранится. В  равнобедренной

трапеции боковые стороны сделаем перпендикулярными  к  основаниям  трапеции.

Тогда получим прямоугольник. Так как в квадрате смежные стороны равны, то  в

полученном прямоугольнике смежные стороны сделаем равными,  получим  искомый

квадрат.

      Как из параллелограмма получить квадрат?

      Как трапецию обратить в ромб?

      Являясь  параллелограммом,   ромб   имеет   свои   обычные   свойства.

Перечислите их. Тоже о квадрате.

      Перечислите  ,  какими  свойствами  параллелограмма   обладает   ромб?

Квадрат? Прямоугольник? И т.д.

      Наряду  с  использованием  указанной  таблицы  перед  учащимися   были

поставлены вопросы: в каком четырехугольнике:

      Диагональ делит его на два равных треугольника?

      Диагонали пересекаются в одной точке и делятся пополам?

      Диагонали являются биссектрисами внутренних углов?

      Диагонали взаимно перпендикулярны?

      Диагонали служат осями симметрии?

      Учащиеся  должны были дать не только  ответы  на  вопросы,  но  каждый

ответ обосновать, ссылаясь на изученные теоремы.

      Ответ считали малоценным,  если он перечислял  без  системы  отдельные

виды четырехугольников, в которых диагонали  обладают  требуемым  свойством.

Так  если  на  вопрос:  «В  каких  четырехугольниках  диагонали  пересекаясь

делятся пополам? »

      Ученик отвечал:  «Диагонали,  пересекаются  в  одной  точке,   делятся

пополам в параллелограмме, ромбе,  квадрате ».

      Не перебивая  его  давали  возможность  ученику  высказаться,   но  по

окончанию ответа ставили вопрос: «Следует  ли  для  ответа  на  поставленный

вопрос перечислять все виды  четырехугольников?  Нельзя  ли  дать  полный  и

исчерпывающий ответ,  но в более короткой формулировке? »

      Если ученик затрудняется ответить на эти вопросы,  перед ним ставились

дополнительные  вопросы:  «Является   ли   прямоугольник   параллелограммом?

Почему?»

      Подобные вопросы ставились и по отношению к ромбу и квадрату.

      Следовательно,  можно  ли  утверждать,   что  прямоугольник,  квадрат,

ромб — есть параллелограмм?

      После этого учащимся не составляло затруднений дать такой ответ:

      «Диагонали,  пересекаются  и  точкой  пересечения  делятся  пополам  в

параллелограммах».

       Если учащихся давали сразу исчерпывающий ответ и при  том  в  краткой

форме, мы  давали  дополнительные  вопросы  с  целью  выяснить,  на  сколько

сознательно усвоен материал.

      Так если на вопрос: «В каком четырехугольнике диагональ делит  его  на

два равных треугольника?»

      Следовал  ответ:  «Диагональ  делит  четырехугольник  на  два   равных

треугольника в том случае, если  он  параллелограмм»,  то  ученику  ставился

вопрос: «А в прямоугольнике, квадрате, ромбе диагональ не  обладает  тем  же

свойством?»

      «Прямоугольник, квадрат, ромб  —  это  параллелограммы,  но  каждый  с

особыми свойствами. Поэтому, когда говорил о параллелограмме,  говорил  и  о

них», — отвечал ученик.

      Подобные ответы мы считали наиболее ценными, так как  они  показывают,

что  ученик  действительно  поработал  сам  над  данным  ему  заданием,  что

материал не зазубрил, а усвоил сознательно.

      Однако таких ответов было очень мало. Тогда в одном  из  классов  (8б)

было  проведено  обобщающее  повторение.   А  в  8г   была   пройдена   тема

«четырехугольники»  и  закреплена.  После   всего   этого   была   проведена

контрольная работа.

Контрольная работа. (1ч.)

      Диагонали прямоугольника АВСД пересекаются в  точке  О.  Найдите  угол

между диагоналями, если АВО = 30о [1. Диагонали ромба  КМНР  пересекаются  в

точке О. Найдите углы треугольника КОМ, если угол МНР = 80о].

      В  параллелограмме  КМНР  проведена  биссектриса  угла  МКР,   которая

пересекает сторону МН в точке Е.

      а) Докажите, что треугольник КМЕ равнобедренный.

      б) Найдите сторону КР, если МЕ = 10 см, а периметр  параллелограмма  =

52 см. [2. На стороне ВС параллелограмма АВСД взята точка М так, что  АВ=ВМ.

а)  Докажите,  что  АМ  —  биссектриса  угла  ВАД.   б)   Найдите   периметр

параллелограмма, если СД=8 см, а СМ = 4 см].

      Результаты контрольной работы можно показать диаграммой.

      Проведённый  эксперимент  показывает,  что  класс,  в   котором   было

проведено обобщающее повторение, легко работает с материалом, быстро  решает

задачи, может ответить на любой дополнительный вопрос, пояснить, что  и  как

решается, обосновать свой ответ.

      Эффективность обобщающего повторения заметна сразу.

2.3 Методика организации обобщающего повторения на уроках планиметрии в 9 классе

Решением одной из важных задач общеобразовательной и  профессиональной

школы является усиление прикладной направленности  обучения.  В  этой  связи

важно  выработать  у  учащихся  умение  при  решении   конкретных   вопросов

ориентироваться  на  существенные  свойства  объектов  и  явлений.   Большие

возможности  для  формирования  такого  умения  имеются  при  изучении  темы

"Четырёхугольники".

      Предлагаемый материал представляет большие возможности для организации

разных  форм  коллективной  учебно-познавательской  деятельности   учащихся,

формирования их  диалектико–материалистического  мировоззрения,  закладывает

фундамент для развитая умения применять геометрические  знания  при  решении

вопросов жизненно–практического и производственного характера.

      В качестве ведущей идеи берем идею  четкого  разграничения  свойств  и

признаков параллелограмма и его частных видов.

      Прежде  всего  нужно  добиться,  чтобы  учащиеся  научились  различать

понятия  "свойство  фигуры"  и  "признак  фигуры".  Если  дано,  что  фигура

параллелограмм, и исходя из этой посылки  доказывают  некоторые  соотношения

между элементами рассматриваемой  фигуры,  то  каждое  из  этих  соотношений

называется свойством фигуры, о которой речь идет в условии теоремы.

      Например, теорема: "У параллелограмма противоположные  стороны  равны,

противоположные углы равны", кратко может быть записано так:

                                   Дано:  АВСД – параллелограмм.

                                   Доказать:  1) АВ = СД; АД = ВС

                                              2) (А = (С; (В = (Д

      Каждое из  соотношений  (1),  (2)  заключения  теоремы  дает  свойство

параллелограмма.

      В теореме же "Если диагонали четырёхугольника  пересекаются  и  точкой

пересечения делятся  пополам,  то  этот  четырехугольник  —  параллелограмм"

указаны соотношения между  элементами  некоторого  четырехугольника  (АО=ОС,

ВО=ОД)  и  доказывается,  что  при  их  выполнении   четырехугольник   будет

принадлежать к классу параллелограммов  (будет  являться  параллелограммом).

В этом случае условия (АО=ОС, ВО=ОД)  называют  признаками  параллелограмма,

т. к. при их выполнении мы можем смело утверждать, что четырехугольник,  для

которого  выполняются  эти  условия,  обязательно   будет   параллелограммом

(теорема).

Более глубокого и осознанного усвоения понятий "свойство" и  "признак"

можно  добиться,  если  связать  их  с  понятиями   "необходимое   условие",

"достаточное условие", "необходимое и достаточное условие".

Сообщаем школьникам, что любая теорема может быть записана в виде А?В,

где А — условие теоремы (что дано), а В — заключение теоремы (что  требуется

доказать).

      Если доказана теорема А?В, то А является достаточным для В (как только

есть А, то сейчас же будет и В), а В — необходимо  для  А,  из  А  неизменно

(необходимо) следует В.

      Ещё более убедительное обоснование того, почему  условие  В  считается

необходимым для А, можно дать, если познакомить учащихся с вопросом о  видах

теорем и связи между ними. Записываем схему:

      (1) А?В                  В?А (2)

      (3) нет А ? нет В   нет В ? нет А (4)

      Сообщаем, что если утверждение (1) назвать прямым, то утверждение  (2)

будет  к  нему  обратным,  утверждение  (3)  —  противоположным  прямому,  а

(4)—противоположно обратному.  Далее  доказывается,  что  из  справедливости

утверждения  (1)  следует  справедливость  утверждения   (4)   [(1)?(4)]   и

наоборот, т. е. (4)?(1).

      Сообщается,   что   если (1)?(4) ,    то    утверждения    называются

эквивалентными. Аналогично эквивалентны утверждения (2) и (3) [(2)?(3)].

      Словами формулу (1)?(4) можно расшифровать  так:  если  из  условия  А

следует (вытекает) условие В, то без в нет и А  (из  нет  в  нет  А),  иными

словами В необходимо для А (без В не будет и А).

      А далее сообщаем, что необходимое условие дает нам  свойство,  а  если

условие не только необходимо, но и достаточно, то получаем признак.

      Иными словами, чтобы получить  свойство  В  какого-нибудь  объекта  А,

достаточно доказать теорему А?В,  а  чтобы  убедиться,  что  рассматриваемое

свойство В является признаком, следует ещё доказать теорему В?А  (обратную).

Вместе  с  учащимися  вспоминаем  все   свойства   параллелограмма   и

составляем таблицу.

                                   Дано: АВСД – параллелограмм

                                   Доказать:  1) АВ || СД

                                               2) ВС || АД

                                               3) АВ = СД

                                               4) ВС = АД

                                               5) АО = ОС

                                               6) ВО = ОД

                                               7) (А = (С

                                               8) (В = (Д

                                               9) (А + (В = 1800

                                              10) (С + (В = 1800

                                              11) (С + (Д = 1800

                                              12) (А + (Д = 1800

      Обращаем внимание на тот факт, что каждое из условий 1–12 вытекает  из

того, что АВСД —  параллелограмм,  следовательно,  каждое  из  них  является

необходимым условием того, чтобы четырехугольник АВСД был  параллелограммом.

Легко убедиться, что из каждого из условий  1–12  не  следует,  что  АВСД  —

параллелограмм (например, если дано, что АВ II СД, что имеем  трапецию,  ибо

ВС || АД).

      Таким образом, каждое из условий 1–12, взятое в отдельности, признаком

параллелограмма не является. Теперь начнём  комбинировать  свойства  по  два

(Сколько таких комбинаций будет? Как сосчитать все  комбинации,  чтобы  быть

убеждённым, что  ни  одна  не  пропущена?).  Убеждаемся,  что  некоторые  из

комбинаций дают признак параллелограмма. Какие из  комбинаций  по  два  дают

известные уже вам признаки параллелограмма? [(1, 2), (1,  3),  (2,  4),  (5,

6)].

      В то же время легко видеть, что не каждая из комбинаций  по  два  дает

признак параллелограмма. Например, из того что АВ II СД и ВС =  АД  следует,

что фигура АВСД — равнобочная трапеция, а не параллелограмм.

      Естественно   встает   вопрос,   сколько   же   всего   признаков    у

параллелограмма? Для ответа на этот вопрос  нужно  перебрать  все  возможные

комбинации  и  либо  доказать  полученную  теорему,  либо  привести  пример,

опровергающий её (контрпример). Ясно, что  эта  работа  на  уроке  проделана

быть не может. Она может быть дана в качестве индивидуальных заданий на  дом

хорошо  успевающим  учащимся,  или  еще   лучше,   предложена   в   качестве

коллективной  работы  кружковцам.  Здесь   встают   интересные   вопросы   о

планировании работы, о  разделении  труда  при  решении  этой  проблемы,  об

организации  самоконтроля  и  взаимоконтроля,  о  подведении   окончательных

итoгoв,  т.e.  вопросы,   возникающие   при   организации   любой   трудовой

деятельности.

      Далее  аналогичную  работу  можно  провести  по  выяснению   признаков

прямоугольника и ромба.  Но  этой  работе  должно  предшествовать  уточнение

определений прямоугольника и ромба. Действительно,  достаточно  потребовать,

чтобы у параллелограмма был один прямой угол,  т.  к.  из  условия  (АВСД  —

параллелограмм;  ?А=900)  следует,   что   ?В=900,   ?С=900,   ?Д=900.   Для

доказательства этого факта достаточно воспользоваться известными  свойствами

углов параллелограмма.

      Аналогично,   легко   доказать   теорему   (АВСД   —   параллелограмм,

АВ=ВС?АВ=ВС=СД=АД),   из   которой   следует,    что    ромбом    называется

параллелограмм, у которого две смежные стороны равны.

      Можно  не  менять  привычные  учащимся  избыточные   определения,   но

обязательно подчеркнуть тот факт, что, чтобы убедиться, что  рассматриваемый

параллелограмм будет ромбом, достаточно  проверить  равенство  двух  смежных

сторон,  а  чтобы  убедиться,  что  он  будет  прямоугольником,   достаточно

доказать, что один из его углов прямой.

      После этого отмечаем особые свойства диагоналей прямоугольника и ромба

и опять ставим вопрос, будут ли эти условия не  только  необходимыми,  но  и

достаточными, т. е.  являются  ли  эти  условия  признаками  рассматриваемых

фигур. Как это проверить? Учащиеся должны  сообразить,  что  для  ответа  на

поставленный вопрос следует сформулировать и доказать  теоремы,  обратные  к

теоремам, выражающим свойства диагоналей прямоугольника и ромба.

      Запишем одну из этих теорем.

      Дано: АВСД - прямоугольник. Доказать: АС=ВД.

      Обратное к этой теореме утверждение записывается так:

      Дано: в четырёхугольнике АВСД  АС=ВД .

      Доказать: АВСД — прямоугольник.

      Легко убедиться, что это утверждение несправедливо. Приведите примеры,

подтверждающие этот факт. Учащиеся могут вспомнить, что  диагонали  равны  у

равнобочной трапеции, или начертить произвольный четырехугольник  с  равными

диагоналями. Таким образом,  мы  убеждаемся,  что  равенство  диагоналей  не

выделяет прямоугольник из класса четырехугольников (среди  четырёхугольников

с равными диагоналями есть и не являющиеся прямоугольниками).

      Здесь  учитель  знакомит  учащихся  с  еще  одним  способом  получения

утверждений, обратных данному. Замечает, что условие  прямой  теоремы  может

быть разбито на две части.

      Дано: 1) АВСД — параллелограмм.

      2)?А=900.

      Доказать: АС = ВД.

      Если теперь поменять местами заключение и вторую часть условия, то  мы

получим утверждение:

      Дано: АВСД — параллелограмм

      АС=ВД.

      Доказать: ?А=900.

      Это утверждение легко доказать.  Докажите самостоятельно.

      Если учащиеся затрудняются, то можно "навести" их  на  мысль,  обратив

внимание, что ?А + ?Д = 1800 (АВСД — параллелограмм ). Что  осталось  теперь

доказать? (?А=?Д).

      Аналогичную  работу  проводим   с   установлением   признаков   ромба,

основанных на свойствах  его  диагоналей.  Вспоминаем  теорему  о  свойствах

диагоналей ромба.

      Дано: АВСД — ромб.

      Доказать: 1) ВД  |  АС;

      2) ?ВАС =?САД.

      Для этой теоремы можно составить две обратные:

      Теорема 1           Теорема 2

      Дано: ВД  |  АС         Дано: ?ВАС = ?САД

      Доказать: АВСД — ромб.     Доказать: АВСД — ромб.

      Легко показать, что каждая из этих теорем несправедлива, приведя  хотя

бы по одному "контрпримеру";

      Интересен вопрос. А как можно видоизменить  первый  чертеж  чтобы  его

можно било использовать  одновременно  для  "опровержения"  и  теоремы  1  и

теоремы 2 (Достаточно взять АО=ОС и тогда ?AВД=?ДВС.

      Используя  второй  способ  образования  обратных  теорем,  с   которым

учащиеся ознакомлены при установлении признака прямоугольника.

      Имеем:

      Прямая теорема: Дано:

      АВСД –параллелограмм, АВ = ВС.

      Доказать: ВД  |  АС

      Обратная теорема:

      Дано: АВСД –параллелограмм, ВД  |  АС.

      Доказать: АВ=ВС

      Вспоминая  уточненное  определение  ромба,  даем  такую   формулировку

обратной теоремы: "Если в параллелограмме  диагонали  взаимоперпендикулярны,

то этот параллелограмм — ромб".

Схема аналитического рассуждения при отыскании доказательства этой  теоремы.

                            АВСД – ромб

      АВСД – параллелограмм                          АВ=ВС

                            (АВО = (СВО      (АОВ = (СОВ

                                                      (  ВД  |  АС

                 АО = ОС          ВО – общая       (АОВ = (СОВ

                                                      (

      АВСД – параллелограмм                     ВД  |  АС

      Аналогично формулируем второй признак ромба: "Если  в  параллелограмме

диагональ делит угол пополам, то этот параллелограмм — ромб".  Аналитическое

рассуждение проводится аналогично.

      Схематическая запись доказательства

      АВСД — параллелограмм ?АД II ВС ? (?1 = ?3, ?1 = ?2) ?

      ??2 = ?3 ? (АВ=BС, АВСД - параллелограмм) ? АВСД — ромб.

      Обобщая полученные результаты, полезно обратить внимание школьников на

тот факт, что равенство диагоналей не выделяет  прямоугольник  из  множества

всех четырехугольников, но выделяет его  из  множества  параллелограммов,  и

предложить им самостоятельно сформулировать аналогичные утверждения (их  2!)

для ромба.

Для поверки того,  владеют  ли  учащиеся  признаками  параллелограмма,

ставим перед ними следующую проблему:

      Как сформулировать признаки  прямоугольника  и  ромба,  основанные  на

свойствах  их  диагоналей,  чтобы  они  выделяли  прямоугольник  и  ромб  из

множества всех четырехугольников? Подсказка, если  ученики  не  справляются:

условие  АВСД  —  параллелограмм,   каким   требованием   относительно   его

диагоналей можно заменить.

Получаем признаки:

      1.    Если в четырехугольнике диагонали равны и точкой их  пересечения

делятся пополам, то этот четырехугольник — параллелограмм.

      2.     Если  в  четырехугольнике  диагонали  взаимноперпендикулярны  и

делятся   точкой   пересечения   пополам,   то   этот   четырехугольник    —

параллелограмм.

      3.    Признак формулируем аналогично.

      Переходя к выяснению признаков  квадрата,  подчеркиваем,  что  квадрат

является как частным случаем прямоугольника, так  и  ромба  и  следовательно

обладает всеми свойствами прямоугольника и всеми свойствами ромба.  Ставится

проблема: выделить комбинации свойств диагоналей, которые  выделяли  квадрат

из  множества   прямоугольников,   из   множества   ромбов,   их   множества

параллелограммов, из множества четырехугольников.

      Если  ученики   осмыслили   рассмотренный     материал   о   признаках

прямоугольника и ромба, то они  легко  ответят  на  поставленные  вопросы  и

сформулируют следующие признаки квадрата:

      Квадратом является:

      Прямоугольник с взаимно–перпендикулярными диагоналями,

      Прямоугольник, у которого диагональ делит угол пополам.

      Ромб с равными диагоналями.

      Параллелограмм, у которого диагонали равны и взаимно–перпендикулярны.

      Параллелограмм, у которого диагонали рваны и делят угол пополам.

      Четырехугольник, у которого диагонали равны, взаимно–перпендикулярны и

в точке пересечения делятся пополам.

      После этого  можно  перейти  к  решению  задач,  требующих  применения

изученных признаков.

      Для приведения в систему материала по теме "Параллелограмм и его виды»

очень хороша задача: «Определить вид  четырехугольника,  который  получится,

если   последовательно   соединить   отрезками   прямых   середины    сторон

произвольного четырехугольника».

После доказательства того факта, что полученный четырехугольник  будет

параллелограммом,   ставится   вопрос:   «Каким   должен    быть    исходный

четырехугольник,  чтобы   полученный   оказался   прямоугольником,   ромбом,

квадратом?».

                                2) Начертим произвольный четырехугольник.

                                3)  Найдём  середины  сторон  и   изобразим

                                   схематично    на    чертеже    равенство

                                   отрезков.

                                4)  Соединим   последовательно   полученные

                                   точки E, F, M, N.

      Вопрос: какой четырехугольник получился?

      У   разных   учащихся   ответ   будет    различным:    параллелограмм,

прямоугольник,  ромб,  квадрат.  Учитель  обращает  внимание  на   то,   что

прямоугольник, ромб, квадрат — частные виды  параллелограмма,  поэтому  всем

придется доказывать, что четырехугольник EFMN — параллелограмм.

      Дано: АЕ = ЕB, BF=FC, СМ=МД, ДN=NА.

      Доказать: EFMN — параллелограмм.

      Проводится анализ:

      Вопрос: Для того, чтобы доказать,  что  EFMN  —  параллелограмм,   что

достаточно доказать?

      Ответ; параллельность прямых EF и MN, а также ЕN и MF.

      Вопрос: Как можно доказать? (или, если не  отвечают:  Используя  какой

признак параллельности прямых можно это доказать?).

      Ответ: Первый признак параллельности прямых т.к.  в  других  признаках

участвуют углы, а в условии задачи об углах ничего не сказано.

      Вопрос: В первом  признаке  параллельности  прямых  говорятся  о  трех

прямых. Где взять третью прямую?

      Ответ: Соединить точки А и С. Получим два треугольника — АВС и АДС.

      Вопрос: Какое соотношение известно  в  этих  треугольниках?  Или:  Чем

являются ЕF и MN в (АВС и (АДС?

      Ответ; ЕF является средней линией (АВС, ибо АЕ = FВ и ВГ =  FC,  а  MN

является средней линией (АДС, т.к. СМ = МД и ДN = NА.

      Вопрос: Какой признак средней линии мы знаем?

      Ответ:  Средняя линия параллельна основанию.

      Вопрос: Какой вывод можно сделать о ЕF и MN?

      Ответ: ЕF || АС и МN || АС. Значит, по первому признаку параллельности

прямых следует, что ЕF || MN.

      Аналогично доказывается, что ЕN || FM.

      Проведем так  называемый  «взгляд  назад»  и  попробуем  найти  другое

решение, более рациональное и короткое.

      Вопрос:  Как  еще  можно  доказать,   что   четырехугольник   EFMN   —

параллелограмм?

      Или: Каким признаком  параллелограмма  можно  воспользоваться,   чтобы

доказать, что четырехугольник EFMN — параллелограмм?

      Ответ: Воспользоваться признаком параллелограмма, который  заключается

в  том,  что  если  в  четырехугольнике  противоположные   стороны   попарно

параллельны и равны, то этот четырехугольник — параллелограмм.  Значит  надо

доказать,  что EF || MN и EF = MN.

      Вопрос: Параллельность прямых EF и MN доказывается так, как  это  было

сделано выше. Как доказать равенство ЕF и МN? или:  Какое  свойство  средней

линии мы знаем?

      Ответ: Так как  ЕF  —  средняя  линия   (АВС,  то  ЕF  равна  половине

основания АС; MN средняя линия АДС и М равна половине основания  АС.  Значит

ЕF = MN.

      Это решение является более рациональным и коротким.

      Теперь надо  записать  решение  задачи.  Для  этого  уже  используется

синтез.

      АЕ = ЕВ          ЕF || AC

      BF = FC          EF = 1/2 AC EF || MN   ( EFMN – парал–

      СМ = МД          MN || AC         EF = MN          лелограмм

      ДN = NA          MN = 1/2 AC

      В классе всегда есть  ученики,  которые  быстро  найдут  решение  этой

задачи. Для организации индивидуальной групповой деятельности более  сильным

учащимся можно дать дополнительные задания:

      Какой вид должен иметь исходный четырехугольник, чтобы полученный был

      а) прямоугольником?

      б) ромбом?

      в) квадратом?

      В этом случае целесообразно подойти к распределению дифференцированно:

наиболее сильным предложить вариант в), средним — вариант  б),  остальным  —

а).

      Предлагая учащимся задачи с избыточной  и  неполной  информацией,   мы

воспитываем в  них  готовность  к  практической  деятельности.  Рассматривая

изящное  решение  той  или  иной  математической  задачи,  мы   способствуем

эстетическому воспитанию школьников.

      Мне  хочется  привести  несколько   примеров   задач,   возникших   из

рассмотрения шарнирной модели четырехугольника.

      Убедившись вместе со школьниками в подвижности этой модели (не  жёстко

скрепленной в вершинах) учитель побуждает их к  выводу,  что  четыре  данные

стороны не определяют четырехугольник однозначно,

      Затем перед учащимися формируется сама задача.

      Задача 1. Имеется  модель  шарнирного  четырехугольника  со  сторонами

определённой длины. Каким способами можно придать «жёсткость» данной  модели

четырехугольника,  если  его  вершины  не  могут  быть   закреплены?   Ответ

обосновать.

      В ходе обсуждения  этой  задачи  предлагаются  различные  варианты  её

решения,  которые  проверяются  опытными  путями,  например,  скрепить   две

вершины четырехугольника планкой по диагонали,  соединить  планкой  середины

двух противоположных сторон и т. д.

      Убедившись на  опыте  в  разумности  сделанных  предложений,  учащихся

приходят  к  необходимости  обосновать  тот  или  иней   способ   «наведения

жесткости». С помощью  учителя  они  приходят  к  возможности  провести  это

обоснование, переформулировать  задачу  в  виде  соответствующей  задачи  на

построение. Роли по заданным элементам можно построить единственную  фигуру,

то её модель будет жёсткой.

      Возможность сведения конкретной задачи,  определённой  на  модели,   к

решению абстрактной геометрической задачи на построение  реализует  одну  из

важнейших  воспитывающих  функций  геометрических  задач:   связь   обучения

математике с жизнью, т.е. показывает реальное  происхождение  математических

абстракций.

      Учитывая «свойство жесткости»  треугольника  первое  из  вышеназванных

решений обосновывается достаточно просто. Однако  обоснование  второго  пути

решения  задачи  не  столь  очевидно.  Возникает  уже  чисто  геометрическая

абстрактная задача.

      Задача 2. Построить 4-х угольник АВСД, зная длину его сторон  и  длину

отрезка MN, соединяющего середины сторон АВ и ДС.

      Допустим, что искомый 4-х угольник АВСД построен (рис.  3а).  Выполним

параллельный перенос (ДN) стороны ДА и || перенос (CN)  стороны  СВ,  теперь

из точки исходят 3 отрезка А1N, MN, NВ1 известной длины.

      Нетрудно показать, что точка М является серединой АВ1. В  самом  деле,

длины отрезков АА1 и ВВ1 равны 1/2ДС, а сами отрезки || ДС.

      Поэтому четырехугольник А1АВ1В является параллелограммом.  Точка  М  —

середина его диагонали АВ. Поэтому М принадлежит диагонали А1В1  и  является

ее серединой.

      Итак, в ( NA1B1 известны стороны NA1, В1N и  заключённая  между   ними

медиана. Для того, чтобы  построить  этот  треугольник,  отметим  точку  N1,

симметрично относительно М. Очевидно,   |АN| = |В1N|.

      Треугольник N1NA1 можно построить по трем известным сторонам: |NA1|  =

|ДА|, |A1N1| = |В1N| = |CB| и |NM1| = 2|NM|.

      Теперь построим искомый четырехугольник. Делим отрезок N1N   точкой  М

на два конгруэнтных отрезка, строим точку В1, симметричную  А1  относительно

М. По трем сторонам построим треугольники А1МА  и  МВВ1.   Перенеся  отрезок

А1А на вектор А1N, а отрезок ВВ1 на вектор В1N, подучим все  четыре  вершины

искомого  4-х  угольника  АВСД.  Нетрудно  показать  единственность  решения

задачи.

      Усилению   развивающих   функций   задачи   способствует   последующая

постановка задач-аналогов, при решении которых  используется  некоторый(один

и тот же) прием, основанный на  применении  определённого  метода.  Так  как

параллельный   перенос   элементов   фигуры(АС)   приводит   к    построению

вспомогательного четырехугольника СВВ1Д1 с весьма интересными свойствами.

      Например,  4-х угольник  ДД1В1В  —  параллелограмм,  стороны  которого

конгруэнтны диагоналям 4-х угольника АВСД, в углы конгруэнтны  углами  между

этими диагоналями; длины  диагоналей  ДД1В1В  вдвое  больше  длин  отрезков,

соединяющих середины противоположных сторон АВСД; расстояния от точки  С  до

вершин  этого  параллелограмма  равны  соответственно  длинам   сторон   4-х

угольника АВСД и т.д.

      Многие в этих свойств позволяют решить задачи,  аналогичные  исходной,

создают условия для распространения  определенного  приема  на  целый  класс

задач, способствуя, т.о., формированию у учащихся способностей  к  обобщению

(через анализ).

      Таковы, например, следующие задачи:

      Задача  3.  В  четырехугольнике  АВСД  известны   длина   отрезка   М,

соединяющего середины сторон АВ и СД, длина диагонали АС и длины сторон  АВ,

ВС и АД.

      Является ли данная фигура жесткой?

      Задача 4. Построить трапецию АВСД по данным диагоналям АС, ВД, стороне

АД и отрезу МN, соединяющему середины её оснований.

      Рассмотрение этого примера показывает,  как  достаточно  широко  можно

использовать обучающие, развивающие  и  воспитывающие  функции  задач  в  их

единстве. В самом деле, в ходе решения  этих  задач  используются  различные

свойства  геометрических  фигур,  активно   работает   метод   параллельного

переноса и прием построения  вспомогательной  фигуры  с  весьма  интересными

свойствами,  тесно  связанными  со  свойствами  заданной  (искомой)   фигуры

(реализуются  различные  развивающие  функции),  задача  легко  моделируется

(дотекает опытные  решения),   возбуждает  интерес  школьников  (реализуются

воспитывающие  функции).  Задача  такова,  что  может   служить   источником

разнообразных  аналогичных  задач,  многие  из  которых  как  показал  опыт,

успешно составляются самими школьниками,  что  способствует  формированию  у

них творческой активности.

Опыт показывает, что успешность  в  реализации  воспитывающих  функций

математических  задач  во  многом  определяется  пробуждением   у   учащихся

интереса к данной задаче, возникновением у них устойчивой потребности  в  её

решении, наличием  интереса  к  самому  процессу  решения  задач  на  основе

последнего часто возбуждается и  формируется  интерес  учащихся  к  изучению

самой математики и смежных учебных дисциплин, интерес к учению в целом.

      Факторы, существенно влияющие на формирование у  учащихся  устойчивого

интереса  к  решению  математических  задач,  весьма  разнообразны.  К  ним,

например, относится доступность предложенной задачи, внешняя или  внутренняя

занимательность задачи, осознанная возможность проявить при этом  творческую

самостоятельность.

                          ЗАКЛЮЧЕНИЕ

      Прочное усвоение знаний является главной  задачей  процесса  обучения,

это очень сложный процесс. В него входят восприятие учебного материала,  его

запоминание и осмысливание, а также возможность использования этих знаний  в

различных условиях.

      1. Преподавание математики не может стоять на должном уровне, а знания

учащихся не будут достаточно полными  и  прочными,  если  в  работе  учителя

отсутствует система повторительно-обобщающих уроков.

      Это объясняется психологическими  особенностями  процесса  познания  и

свойств памяти. Только  постоянное  в  определенной  системе  осуществляемое

включение новых знаний в систему прежних знаний может обеспечить  достаточно

высокое качество усвоения предмета. Только через повторение можно  приходить

к логическим выводам. Без повторения невозможно, раскрыть сущность  вещей  и

явлений, их развитие. Не даром говорят: «Повторение — мать учения».

      2.  Повторение  математики  необходимо  как  для  учащихся   с   целью

углубления, упрочнены и  систематизации  своих  знания,  так  и  для  самого

учителя  в  чётности   совершенствование   методов   обучения   и   поднятия

эффективности своей работы.

      3. Повторение математики должно систематически проводиться на  уроках,

органически сочетаясь с основным содержанием урока.

      При сообщении  нового  материала  одновременно  надо  повторять  ранее

изучаемый материал. Учащиеся должны чувствовать  потребность  к  повторений.

Это достигается тем, что при изучении нового  материала  учитель  сравнивает

его, сопоставляет со старым, устанавливает  аналогии  между  ними,  проводит

обобщение, углубление и систематизацию.

      4. Перед началом  учебного  года  или  четверти  необходимо  тщательно

спланировать  материал  для  повторения,  указать  виды  повторения,   через

которое оно может проводится, т.е.  устанавливается,  какой  материал  будет

проводится  параллельно  с  изучением  новой  темы  и  какой  на  специально

отведенных уроках повторения.

5.  Необходимо   систематически   практиковать   текущее   повторение.

Необходимо и тематическое повторение по окончании темы, заключительное —  по

окончании раздела, курса в целом, на которых устанавливаются  более  широкие

логические связи между темами и  разделами,  подчеркиваются  те  основные  и

ведущие идеи, которые лежат в основе данной учебной дисциплины.

      6.  Для  повышения  интереса  и  активности  учащихся  при  повторении

необходимо  применять  различные  приемы  и  методы  работы,   разнообразить

повторяемый материал, старый материал  рассмотреть  с  новых  точек  зрения,

устанавливать  все   новые   и   новые   логические   связи,   стимулировать

самостоятельную работу учащихся.

      Только таким путём можно устранить то противоречие, которое возникает,

с одной стороны, ввиду отсутствия желания у  части  учащихся  повторять  то,

что ими усвоено однажды, а с другой в силу необходимости повторять  с  целью

углубления, обобщения и систематизации ранее изученного материала.

      7.  Необходима  хорошо   продуманная   теоретическая   и   практически

обоснованная система повторения, которая должна обеспечить высокое  качество

и прочность знаний учащихся. Только в этом  случае  преподаватель  достигает

тех целей, которые он преследует повторением.

      8. Необходимо тщательно проанализировать теорию и практику  повторения

с целью установления положительных и отрицательных сторон  работы  школ  при

повторении.

      Повторение учебного материала требует от учителя творческой работы. Он

должен обеспечить четкую связь между видами повторения, осуществить  глубоко

продуманную систему повторения.

      Овладеть искусством организации повторения — такова задача учителя, от

её решения во многом зависит прочность знаний  учащихся.
	Глава II
Средства организации обобщающего повторения на уроках геометрии в 9 классе

Наиболее важный вопрос, способствующий продолжению повышения успеваемости, приобретению фундаментальных знаний у учеников – это вопрос повторения материала, пройденного ранее.
Без фиксирования полученных знаний, без способности в нужный момент воспроизведения пройденного ранее материала, усвоение новых материалов постоянно будет проходить с большим трудом и не будет давать должного результата.

Как говорил Каменский: «Нельзя довести обучение до основательности без определенно более частых и, в особенности, искусно поставленных повторений и упражнений».

Преподавание математики без ежедневного повторения, на каждом уроке, материала, пройденного ранее, это означает – преподнести, разъяснить ученикам заранее определенный объем разных формул, теорем, законов, и т.п., абсолютно не волнуясь о том, как крепко и обстоятельно усвоили данный материал учащиеся; это означает не преподать ребятам фундаментальных знаний. Выполнять свою работу так, это, по емкому выражению Ушинского, стать подобным «пьяному вознице с дурно увязанной кладью:  он  все  гонит  вперед,  не  оглядываясь  назад,  и

привозит домой пустую телегу,  хвастаясь  только  тем, что  сделал  большую дорогу»
Пройденный ранее материал обязан быть основой, на которой стоит постижение новых материалов, которые равным образом обязаны приумножать и расширять понятия, изученные ранее.

«Старое должно подпирать новое, а новое обогащать старое».

Правильная организация процесса повторения способствует ученику в уже пройденном, отразить нечто новое; способствует логически выстроить связь нового изучаемого материала с уже изученным ранее; развивает память школьника; увеличивает его кругозор; систематизирует знания ученика; учит отыскивать нужный для решения поставленного вопроса материал; прививает ученику чувство ответственности.

Из этого следует, что наиболее важное значение имеют вопросы:

Что необходимо повторять? Каким образом повторять? В какое время повторять?

Огромную и важную ошибку совершает тот преподаватель, требующий от учеников повторения материала именно в том порядке, в котором проходило его изучение. Процесс повторения в данном случае – это механическое воспроизведение пройденного материала в памяти.

Противником такого процесса повторения был Ушинский: «Нет  никакой надобности повторять выученное в том порядке, в каком оно было  пройдено, а напротив, ещё полезнее повторения случайные,  сводящие  выученное  в  новые комбинации».
Повторение ранее пройденных материалов обязано быть необходимым компонентом в обучении математике, основополагающей и обязательной частью каждого урока.

На сегодняшний день в школах курс математики невыгодно отличается от математики как науки в сравнении уровня обобщенности знаний. На современном этапе в математике уровень обобщенности находится на высоте, в школьном же курсе математики прослеживается пока еще довольно низкий уровень. Повышение уровня обобщенности (в пределах разумного) неизбежно даст увеличение информационной ценности получаемых знаний, наметится тенденция к сильному уменьшению затрат времени на их усвоение.
Необходимо заострить внимание на том, что именно на данном пути будет заметно отсутствие перегрузки учеников, так как общими понятиями сегодняшний школьный курс математики не столько перегружен, сколько, по сути, не догружен.
Проблематика совершенствования самостоятельного мышления учеников при обучении математике считается важной, далеко не решенной проблемой методики математики.
При анализе характера умственной деятельности учащихся на разных уроках, в различных классах выяснено, что только 15-20% времени на уроках приходится на самостоятельную работу, и, если класс старше, то самостоятельных работ меньше.

Налицо критическая ситуация: чем старше учащиеся, тем они, соответственно, способнее к самостоятельной работе, но им для такой работы отдают все меньше времени.

Допустим, из числа тренировочных упражнений – большинство однотипные, для решения которых школьник находится в рамках лишь получения ответа и проверки его с готовым ответом. Данные задания не нацеливают силы учащегося на решение других нестандартных заданий, с которыми ему, возможно, необходимо будет встречаться в своей жизни.
Чтобы познания учащихся были фундаментальными, надо приобретать их не только своей памятью, не механическим заучиванием. Они должны быть результатом собственных размышлений и должны закрепляться в процессе личной творческой работы над учебным материалом. 
Леонид Эйлер не случайно полагал, что помимо фиксирования результатов своих исследований, развивших науку, ему, для общей пользы, необходимо правдиво описать также и процедуру поиска истины наряду со всеми его поисками и трудностями.
Сегодняшние математические учебники крайне незначительно могут способствовать развитию творческих начал: в таких учебниках, по четкому определению профессора Б.В. Гнеденко, запрятаны все концы, предоставлена уже готовая схема, знания предоставляются в состоянии только статистики, в итоговых формах.
Обобщение – это распространение некоторого суждения от частного понятия к общему (например, от «прямоугольника» до «трапеции, ромба…»)
Высказывания, которые получены по аналогии, являются проблематическими и подлежат продолжению исследований и доказательств.
Выводы по аналогии становятся неизбежной составной частью творческого мышления, поскольку таким путем размышления человека выходят за рамки известного, прокладывая дорогу к неизвестному.

Умственное развитие школьников, подготавливающихся уже в школьный период к процессу творчески мыслящих энергичных деятелей, не будет ценным в полной мере, если не научить их в школе целенаправленным приемам аналогии.
Обычное применение аналогии предлагает упражнение похожее, однопорядковое с оригиналом. Необходимо отличать от этого упражнения составление задания обобщением. В этом случае новая задача будет в разном отношении сложнее исходной.
Деятельность обобщения лежит на применении аналогии, однако не приводится к ней полностью.
Использование обобщения связано с реорганизацией мыслей, с умственными опытами; они в определенной мере являются наиважнейшими средствами самообучения, другими словами – самостоятельного развития и расширения имеющихся знаний.
С целью достижения наиболее полного усвоения новых понятий, способов решений, невозможно обходиться задачами одинакового уровня сложности, необходимо предложить обобщенную задачу, к тому же, лучше предоставить ученикам право самостоятельно обобщить решенную задачу, для того, чтобы в последствии решить таковую, видоизменяя, если необходимо, первоначальный способ.
На практике, в обучении, общее классное задание направлено на среднего учащегося, а с целью развития познавательных способностей более сильных учеников, в дополнение, нужны задания для самостоятельного обобщения и решения предоставленных задач.
К примеру, подготовленную задачу все ученики решают, в основном, однотипной последовательностью рассуждений. Однако, с обобщением может справиться не каждый. Итог обобщения не только является результатом суммы знаний, одинаковой для всех в классе, но и зависит от умения сопоставлять, увязывать полученные знания по-новому, видеть дальше обычных пределов. 

Вид выполняемых в классной работе упражнений, должен в последствие отразиться на характере проверочных и контрольных заданий; проверять нужно то, чему обучают.
Любая математическая задача бесконечна в своих контактах с другими задачами; решив задачу, практически всегда находится предмет для размышления, находится несколько путей, в которых получается обобщить задачу, и затем произвести поиск решения возникших данным образом новых проблем.

Время и усилия, которые затрачены на процесс обобщения знаний, окупятся заведомо большей экономией мышления, которые будут достигнуты вследствие единообразных методов усвоения материала.

2.1. Проведение анализа основных видов, форм и методов обобщающего повторения планиметрии 9 класса
Различаются повторения пройденного ранее материала следующих видов:
1. Проведение повторений в начале нового учебного года.

2. Периодическое повторение ранее пройденного материала:

а) повторение ранее пройденного материала, вследствие изучения нового материала (попутного повторению);
б) повторение ранее пройденного материала, без связи с вновь изучаемым материалом.

3. Тематическое повторение (обобщающее и систематизирующее повторение изученных тем и разделов программы).

4. Итоговое повторение (назначаемое в итоге изучения большого раздела программы или по окончании учебного года).

 Целевая и временная составляющие повторения плотно связаны и взаимообусловлены. К тому же, они определяют методы и приемы повторения.
При составлении планов повторения нужно выбрать материал, определить последовательность и время повторения, разделить отобранный материал по урокам, определить методы и формы для проведения повторения, особенно, необходимо учитывать и свойство памяти.

Базовые требования к осуществлению повторения обязаны исходить из целей повторения, особенностей математики как учебной дисциплины, ее методов.

Первоначальное требование к осуществлению повторения, которое исходит из его целей, это установление временных рамок: когда повторять? Его необходимо осуществлять исходя из принципа: «Учить новое, повторяя и повторяя, изучая новое» (В.П. Вахтеров)

 Однако, данный принцип не означает, что нельзя целенаправленно оставлять уроки для повторения, к примеру, для некоторых вопросов программы, которые сложно связать с текущим материалом.

План повторения и выборка тем для повторения должны составляться преподавателем отдельно, в каждом случае, основываясь на базовых теоретических соображениях, учитывая то, как усвоен учениками материал соответствующих разделов.  
Можно добавить еще и то, что смысл урока, по причине перехода учеников на класс выше, претерпевает существенные  изменения. В старших классах происходит значительная перестройка повторения и закрепления учебного материала.

Повышается объем реального материала, выдвигаемого на повторение и закрепление; поурочное закрепление в некоторых случаях перетекает в тематическое или переходит в обобщающее повторение, повышается доля самостоятельности учеников при проведении повторения и закрепления.
Следующее требование к проведению повторения должно ответить на вопрос: Что повторять? Следуя высказываниям классиков педагогики, мы можем выделить некоторые положения для отбора учебного материала исходя из различных видов повторения:

1. Нет необходимости повторения всего ранее пройденного. Необходимо выбирать для повторения особо важные вопросы и понятия, около которых объединяется учебный материал.

2. Определять для проведения повторения те вопросы и темы, которые по своей трудности усваиваются недостаточно надежно.

3. Определять для проведения повторения необходимо те моменты, которые нужно обобщить, систематизировать и углубить.

4. Нет необходимости повторения всего в одинаковой степени. Основательно необходимо повторять только главное и трудное. Отбирая материал для повторения  нужно принимать во внимание уровень его связи с новым изучаемым материалом.

Очередное требование к проведению повторения математики отвечает на вопрос: Как повторять? Оно освещает приемы и методы, на основании которых проводится повторение.
Приемы и методы повторения обязаны находиться в плотном взаимодействии с видами повторения.

При повторении нужно пользоваться разнообразными методами и приемами, превратить повторение в интересное мероприятие путем введения и в повторяемый материал, и в способы изучения некоторые моменты новизны. Именно многообразие методов повторения способно исключить те разногласия, которые появляются по причине нежелания у некоторых учеников повторять то, что ими однажды выучено.
Разнообразные виды повторения плотно взаимодействуют; от того, своевременно и успешно ли проведение некоторых видов повторения, к примеру, тематического или текущего, напрямую зависит длительность и благополучное завершение повторения следующего вида – итогового повторения или повторения в конце года. Рассмотрим краткие характеристики видов повторения.
1. Повторение пройденного материала в начале года.

Если повторение проводится в начале учебного года, в первую очередь необходимо выносить повторение тем, которые имеют прямую связь с новым учебным материалом. Вновь приобретаемые на уроке знания должны иметь под собой основу уже приобретенных знаний.

При проведении повторения в начале года нужно вместе с повторением тем, напрямую связанных с новым материалом, повторить и те разделы, которые в данный момент еще не стыкуются с вновь изучаемым материалом. Тут нужно объединять обе задачи: проведение повторения в ряде обзора главных вопросов из материала прошлого периода и намного основательнее повторить вопросы, напрямую связанные с будущим материалом по программе учебного года.

Собственно, повторение необходимо проводить и в школьном классе, и в домашних условиях. В решении вопросов определения материала, повторяемого в школе и повторяемого дома самостоятельно, необходимо учитывать особенности материала. Особо трудный материал необходимо повторить в классе, а наименее сложный предоставить для самостоятельной работы в домашних условиях.

2. Текущее повторение пройденного.
Проведение такого повторения, в ходе изучения нового материала – особенно важный этап в системе повторения. Оно способствует установлению определенной связи нового материала и материала, пройденного ранее.

Текущее повторение может быть осуществлено в совокупности с изучением нового материала. В таком случае для повторения предлагается материал, естественным образом связывающийся с вновь изучаемым материалом. В данном варианте повторение внедряется неотрывной составной частью в новый учебный материал.

Учащиеся, под руководством преподавателя на уроке воспроизводят изученный ранее необходимый материал. В итоге, доказательство новой теоремы воспринимается учениками легче, продолжение работы учителя – это разъяснение доказанного и упражнения, которые обеспечивают переосмысление теоремы и ее закрепление.
В следующем случае все связи пройденного и нового материала, если повторяемый материал не имеет определенной увязки с новым, данный материал приходится повторять на специально выделенных для этого уроках.

Для проведения текущего повторения упражнения и вопросы предлагаются ученикам из разных разделов программы.

Текущее повторение производится в ходе разъяснения упражнений, включается в задание на дом. Оно проводится либо в начале или в конце урока, либо во время проведения опроса учащихся.

Дополняется текущее повторение также и сопутствующим повторением, которое строго не планируется на большой период. Сопутствующее повторение в календарные планы не вносится, не имеет выделенного для него специального времени, однако считается органической частью каждого урока. От привлекаемого материала для изучения определенного вопроса, от способности установления связей нового и старого, от уровня знаний учеников в настоящий момент – зависит процесс сопутствующего повторения. Благополучное завершение сопутствующего повторения, в высокой степени определяется опытом и находчивостью преподавателя. В процессе сопутствующего повторения, преподаватель, в ходе работы, исключает неточности в знаниях, повторяет кратко пройденный давно материал, показывает на их связь с новым.
3. Тематическое повторение.

В ходе работы над материалом в математике немаловажное значение находит повторение каждой пройденной темы или раздела курса в целом.

В процессе тематического повторения знания учеников по данной теме систематизируются. Это происходит на финальном этапе прохождения тематического повторения или по прошествии некоторого перерыва.

С целью проведения тематического повторения определяются особые уроки, в ходе которых накапливается и обобщается материал определенной темы.

В ходе работы над определенной темой, вопросы, которые предлагаются ученикам по каждому разделу, необходимо заново пересмотреть; выделить более существенные и оставить без внимания наиболее мелкие. Обобщенный смысл вопросов при проведении тематического повторения отражается и на количестве данных вопросов. Основной материал выбранной темы охватывается преподавателем в меньшем количестве вопросов.

На уроке повторение проходит в виде беседы с обширным привлечением учеников к данному разговору. В итоге ученикам поручается повторить указанную тему и делается предупреждение о проведении в будущем контрольной работы.
В контрольную работу по данной теме необходимо включить все основные вопросы темы. По завершении выполнения контрольной работы необходимо провести разбор основных ошибок и проводится повторение с целью их устранения.
В ходе тематического повторения целесообразно подготовить вопросник, после чего подготовить логический план по теме и, в завершение работы, составить итоговые схемы. Схема или таблица наглядно и экономно отражает общее для понятий, составляющих данную тему, их связи в логической последовательности.

Работа над составлением таблиц в первом случае, подготовка и фиксирование примеров после проведения анализа подготовленной таблицы, во втором случае – это одновременно и форма письменных упражнений при систематизирующем и обобщающем повторении.

Пошаговое изучение разных особенных случаев при проведении повторения целесообразно завершить их классификацией, которая окажет помощь учащимся четче различать отдельные моменты и распределять по группам в зависимости от определенных признаков.

4. Заключительное повторение.

Повторение, которое проводится на финальном этапе изучения базовых вопросов курса математики и проводимое в логической связи с изучением учебного материала по определенному разделу или целому курсу, называется заключительное повторение.
Тематическое и заключительное повторение аналогичны по своим целям, повторяемый материал (выделение существенного) довольно близок, также в ряде случаев совпадают и приемы повторения.

Цели заключительного повторения учебного материала следующие:

1. Краткий экскурс по основным понятиям, ведущим идеям курса определенного учебного предмета; в крупных чертах напоминание пройденного материала, развитие понятий, их эволюция, практические и теоретические приложения.

2. Совершенствование и по возможности увеличение объема знаний учеников по базовым вопросам курса при проведении повторения.
3. Некой модернизации и поиск других подходов к материалу, изученному ранее, прикрепление к повторному материалу новых знаний, которые допускаются программой для его совершенствования.

2.2. Итоговое повторение курса 9 класса

Для проведения эксперимента выбрана СШ №  (гимназия № 4) под руководством Баязитовой Л.Ш. в 9б и 9г классах.

До начала проведения уроков по обобщающему повторению в указанных классах проведена самостоятельная работа, целью которой было определение уровня знаний.
Самостоятельная проверочная работа.

Через точку  пересечения  диагоналей  параллелограмма  ABCD  проведена

прямая, которая пересекает стороны AD и BC в точках Е и F соответственно.  Найдите стороны параллелограмма, если его периметр равен 28 см, АЕ = 5 см,  ВF  =  3 см. [1. Биссектрисы углов А и D параллелограмма ABCD  пересекаются  в  т.  М лежащей на стороне ВС. Найдите стороны параллелограмма,  если  его  периметр равен 36 см.]
Найдите меньшую  боковую  сторону  прямоугольной  трапеции,  основания

которой равны 10 см и 6 см, а один из углов 45о [2. Найдите боковую  сторону

равнобедренной трапеции, основания которой равны 12 см и 6  см,  а  один  из

углов 60о]

Проведенная самостоятельная работа дала понять, что учащиеся обоих классов имеют довольно разрозненные знания, решение задания происходило очень медленно. Результатом явились низкие оценки за самостоятельную работу.

По завершении самостоятельной работы, использовалась таблица темы: «Четырехугольники», приведенная в методическом пособии по геометрии (Гудвин и Гангнус ч.1). Для учащихся был определен ряд вопросов, ответы на которые не могут быть найдены в учебнике, в готовой форме. Необходимо приложить мыслительные усилия, чтобы дать ответы.

Ниже приводятся вопросы, которые были поставлены нами перед учащимися:

Как получить квадрат из равнобедренной трапеции? Какие условия дополнительно необходимы для этого?
Ответ учеников: сохранится равенство боковых сторон. В равнобедренной трапеции боковые стороны необходимо сделать перпендикулярными к ее основаниям.
В итоге получается прямоугольник. Поскольку в квадрате смежные стороны равны, значит в полученном прямоугольнике необходимо сделать равными его смежные стороны, тогда получается искомый квадрат.

Как получить квадрат из параллелограмма?

Как обратить трапецию в ромб?

Поскольку ромб – это параллелограмм, он имеет свои обычные свойства. Перечислите эти свойства. То же о квадрате.

Определите и перечислите свойства параллелограмма, которыми обладает ромб. Квадрат? Прямоугольник? И т.д.

Вместе с использованием представленной таблицы перед учениками поставлены следующие вопросы, среди которых: в каком четырехугольнике:

Диагональ делит его на два равных треугольника?

Диагонали пересекаются в одной точке и делятся пополам?

Диагонали являются биссектрисами внутренних углов?

Диагонали взаимно перпендикулярны?

Диагонали служат осями симметрии?

Ученики не только должны были дать ответы на поставленные вопросы, но и обосновать каждый свой ответ, опираясь на изученные теоремы.

Ответ считался слабым, если в нем без систематизации перечислялись отдельные виды четырехугольников, в которых диагонали обладают требуемым свойством.

К примеру, вопрос: «В  каких  четырехугольниках диагонали  пересекаясь

делятся пополам?»
Если учащийся отвечал: «Диагонали,  имеют пересечение в одной точке, делятся

пополам в параллелограмме, ромбе,  квадрате», его не перебивали, предоставляя возможность закончить свой ответ, затем спрашивали: «Необходимо ли для правильного ответа на данный вопрос перечислять все виды четырехугольников? Возможно ли предоставить полный и исчерпывающий ответ в более краткой формулировке?»
Если учащийся имел трудность с ответом на поставленные вопросы, ему задавались дополнительные: «Может ли быть прямоугольник параллелограммом? Почему?»
Аналогичные вопросы задавались в отношении ромба и квадрата.

Отсюда, следует ли утверждать, что прямоугольник, ромб, квадрат – это параллелограмм?

В итоге, ученику было просто ответить следующим образом:

«Диагонали имеют пересечение  и  точкой  пересечения  делятся  пополам  в параллелограммах».

В случаях, если ученики отвечали сразу правильно, при этом ответ был в короткой форме, задавались дополнительные вопросы для того, чтобы выяснить уровень осознанности усвоения материала.

К примеру, вопрос: «В каком четырехугольнике диагональ делит  его  на

два равных треугольника?»

Если ответ был: «Диагональ  делит  четырехугольник  на  два   равных треугольника в том случае, если  он  параллелограмм», то учащемуся задавался вопрос: «А обладает ли в прямоугольнике, квадрате, ромбе диагональ тем  же свойством?»

«Прямоугольник, ромб, квадрат —  параллелограммы,  однако  каждый  с

особенными свойствами. Поэтому, когда мы говорим о параллелограмме,  мы говорим  и  о них», - следовал ответ ученика.

Аналогичные ответы считались особо значимыми, поскольку такие ответы дают понять, что учащийся на самом деле самостоятельно проработал задание, что усвоение материала прошло осознанно, а не зазубрено.
К сожалению, подобных ответов наблюдалось слишком мало. Исходя из этого, в одном из классов (9б) решено было провести обобщающее повторение. А в 9г пройдена и закреплена тема «четырехугольники». В итоге проведенных мероприятий состоялась контрольная работа.

Контрольная работа (1ч.)

Диагонали прямоугольника АВСД пересекаются в  точке  О.  Найдите  угол

между диагоналями, если АВО = 30о [1. Диагонали ромба  КМНР  пересекаются  в

точке О. Найдите углы треугольника КОМ, если угол МНР = 80о].

В  параллелограмме  КМНР  проведена  биссектриса  угла  МКР,   которая

пересекает сторону МН в точке Е.

а) Докажите, что треугольник КМЕ равнобедренный.

б) Найдите сторону КР, если МЕ = 10 см, а периметр  параллелограмма  =

52 см. [2. На стороне ВС параллелограмма АВСД взята точка М так, что  АВ=ВМ.

а)  Докажите,  что  АМ  —  биссектриса  угла  ВАД.   б)   Найдите   периметр

параллелограмма, если СД=8 см, а СМ = 4 см].

Результаты данной контрольной работы разрешается продемонстрировать диаграммой.
Представленный эксперимент дает понять, что класс, в котором проводилось обобщающее повторение, довольно просто и легко работает с материалом, оперативно находит решение задачи, в силах дать ответ на любой дополнительный вопрос, предоставить пояснение о ходе решения с обоснованием своего ответа.

Отмечена высокий эффект от проведения обобщающего повторения.

2.3 Способы проведения обобщающего повторения на уроках планиметрии в 9 классе

Для решения наиважнейшей задачи профессиональной и общеобразовательной школы необходимо усилить прикладную направленность обучения. Здесь очень важно проработать с учащимися умения ориентироваться на необходимые свойства объектов и явлений для решения конкретных вопросов. Огромный потенциал для развития такого умения предоставляется при изучении темы «четырехугольники».

Представленный материал дает огромный потенциал для проведения различных форм учебно-познавательной работы в коллективе учеников, развитие их диалектико-материалистического мировоззрения, ставит основу развития навыков применения геометрических знаний в решении вопросов жизненно-практического и производственного значения.
За основную идею возьмем принцип четкого разделения свойств и признаков параллелограмма, а также его частных видов.

Сначала необходимо достичь того, чтобы ученики умели разграничивать понятия «свойство фигуры» и «признак фигуры». В случае, если дано, что фигура – параллелограмм и, учитывая этот момент, доказывают некие соотношения между элементами разбираемой фигуры, значит любое из этих соотношений имеет название «свойство фигуры», именно о котором идет речь в условии теоремы.
К примеру, теорема: «У параллелограмма противоположные  стороны  равны,

противоположные углы равны», коротко может быть представлена так:

Дано:  АВСД – параллелограмм.

Доказать:  
1) АВ = СД; АД = ВС

2) (А = (С; (В = (Д

Оба из  соотношений  (1),  (2)  заключения  теоремы дает нам свойство параллелограмма.

Другая теорема: «Если диагонали четырёхугольника  пересекаются  и  точкой

пересечения делятся  пополам,  то  этот  четырехугольник  —  параллелограмм». Здесь представлены соотношения между элементами некоего четырехугольника (АО=ОС, ВО=ОД) и доказывается, что если соотношения будут выполнены, значит четырехугольник принадлежит к классу параллелограммов (является параллелограммом). В данном случае условия (АО=ОС, ВО=ОД) называются признаками параллелограмма, поскольку в случае их выполнения можно уверенно говорить о том, что четырехугольник, которому выполняются даны условия, без сомнения будет параллелограммом (теорема).
Не менее детального и сознательного усвоения понятий «свойство» и «признак» мы можем достичь, в случае осуществления связи их с такими понятиями, как «необходимое условие», «достаточное условие», «необходимое и достаточное условие».

Доводим до сведения учеников, что любая теорема может быть зафиксирована в виде А?В, где А — условие теоремы (что дано), а В — заключение теоремы (что  требуется

доказать).

В случае доказательства теоремы А?В – А будет являться достаточным для В (если присутствует А, то здесь же будет и В), а В – нужно для А, из А обязательно (необходимо) следует В.
Достаточно более убедительным является доказательство того, почему условие В необходимо для А, его следует дать, если ознакомить учеников с вопросами видов теорем и определении связей между ними.

Формируем схему:

      (1) А?В                  В?А (2)

      (3) нет А ? нет В   нет В ? нет А (4)

Объясняем, что поскольку утверждение (1) называем прямым, значит утверждение (2) называем обратным к нему, утверждение (3) – противоположным прямому, а (4) – противоположным обратному. В продолжении доказывается следствие справедливости (4) из утверждения (1) [(1)?(4)] и наоборот, т. е. (4)?(1).
Сообщаем, что в случае (1)?(4) утверждения имеют название эквивалентных. Подобно эквивалентны утверждения (2) и (3) [(2)?(3)].
На словах формулу (1)?(4) расшифруем так: поскольку из условия А вытекает(следует) условие В, значит без В нет А, другими словами В нужно для А (без В нет А).

В последствие сообщается о том, что нужное условие дает нам свойство, в случае, если условие не только необходимо, но и достаточно, значит получается признак.

Другими словами, если необходимо получить свойство В любого объекта А, нужно всего лишь доказать теорему А?В, далее, чтобы быть уверенным, что разбираемое свойство В на самом деле признак, необходимо еще доказать теорему В?А, т.е. обратную.
Одновременно с учениками необходимо вспомнить все свойства параллелограмма и составить таблицу.

Дано: АВСД – параллелограмм

Доказать:  1) АВ || СД

2) ВС || АД

3) АВ = СД

4) ВС = АД

5) АО = ОС

6) ВО = ОД

7) (А = (С

8) (В = (Д

9) (А + (В = 1800

10) (С + (В = 1800

11) (С + (Д = 1800

12) (А + (Д = 1800

Необходимо обратить внимание на то, что любое из условий 1-12 следует из того, что АВСД – это параллелограмм, значит, каждое из данных условий является необходимым для того, чтобы четырехугольник АВСД являлся параллелограммом.

Довольно просто удостовериться в том, что из каждого условия 1-12 не вытекает, что АВСД – это параллелограмм (к примеру: дано, что АВ II СД, имеем трапецию, поскольку ВС II АД).
Отсюда, каждое из условий 1-12, по отдельности, не будет являться признаком параллелограмма. Дальше начинаем составление свойств по два (Сколько подобных комбинаций будет? Каким образом нужно сосчитать все комбинации, для того, чтобы быть уверенным в отсутствии пропуска хотя бы одного из них?). Удостоверяемся в том, что некоторые из составленных комбинаций представляют признак параллелограмма. Какие из комбинаций по два представляют знакомые вам признаки параллелограмма? [(1, 2), (1,  3),  (2,  4),  (5,6)].

Здесь же довольно просто заметить, что не каждая из комбинаций по два представляет признак параллелограмма. К примеру, из того, что АВ II СД и ВС = АД вытекает, что фигура АВСД – равнобочная трапеция, а отнюдь не параллелограмм. 

Отсюда задаемся вопросом, сколько признаков у параллелограмма? Для определения решения необходимо разобрать любые возможные комбинации и, в дальнейшем, или доказать получившуюся теорему, или предоставить опровергающий ее пример. Понятно, что данная работа на уроках не может быть проведена. Данная работа может задаваться в виде самостоятельных домашних заданий для хорошо успевающих учеников, а лучше, если она будет представлена в виде групповой работы членам кружка. Тут поднимаются интересные вопросы планирования работы, разделения труда для решения данной проблемы, вопросы организации само- и взаимоконтроля, вопросы подведения результатов, т.е. вопросы, которые имеют место быть при проведении любой трудовой деятельности.
В последствие, подобную работу можно проделать для определения признаков ромба и прямоугольника. Однако перед проведением данной работы необходимо уточнить определения ромба и прямоугольника. Правда, нужно просто  потребовать, чтобы у параллелограмма один угол был прямым, т.к. из условия (АВСД  — параллелограмм;  ?А=900)  вытекает,   что   ?В=900,   ?С=900,   ?Д=900.
Чтобы доказать данный факт нужно просто воспользоваться всем известными свойствами углов параллелограмма.

Подобным образом просто доказать теорему (АВСД   —   параллелограмм,

АВ=ВС?АВ=ВС=СД=АД),   из   которой   вытекает,    что паралеллограмм – это ромб у которого две смежные стороны равны.
Привычные ученикам излишние определения можно не менять, однако необходимо в обязательном порядке сделать упор на то, что для того, чтобы быть уверенным в том, что разбираемый параллелограмм станет ромбом, нужно просто проверить равенство двух смежных сторон, а для того, чтобы быть уверенным, что он станет прямоугольником – доказать, что один из его углов прямой. Далее нужно отметить особенные свойства диагоналей ромба и прямоугольника и вновь установить вопрос о необходимости и достаточности данных условий, т.е. будут ли являться эти условия признаками разбираемых фигур. Чтобы провести проверку этого, ученикам достаточно понять, что для решения поставленного вопроса необходимо четко сформулировать и доказать теоремы, являющиеся обратными теоремам, которые выражают свойства диагоналей ромба и прямоугольника.
Приведем пример одной из таких теорем:

Дано: АВСД - прямоугольник. Доказать: АС=ВД.

Утверждение, обратное этой теореме записывается так:

Дано: в четырёхугольнике АВСД  АС=ВД .

Доказать: АВСД — прямоугольник.
Достаточно просто убедиться в несправедливости данного утверждения. Нужно привести примеры, которые подтверждают этот факт. Ученики в состоянии вспомнить, что у равнобочной трапеции диагонали равны или начертить равно диагональный произвольный четырехугольник. После этого мы становимся уверены в том, что равенство диагоналей не выделяет прямоугольник из класса четырехугольников (в классе равно диагональных четырехугольников имеются и такие, которые не являются прямоугольниками).

Тут преподаватель представляет учащимся еще один способ получения обратных данному утверждений. Делает упор на то, что условие прямой теоремы может быть разбито на две части.

Дано: 1) АВСД — параллелограмм.

2)?А=900.
Доказать: АС = ВД.

      В случае замены мест у заключения и второй части условия получается  утверждение:

Дано: АВСД — параллелограмм

АС=ВД.

Доказать: ?А=900.

Это утверждение довольно просто доказывается. Проделайте это самостоятельно.
Затрудняющимся ученикам можно дать «наводку» на мысль, сделав упор на то, что ?А + ?Д = 1800 (АВСД — параллелограмм ). Остается доказать только (?А=?Д).

Подобную работу необходимо провести для установления признаков ромба, которые основаны на свойствах его диагоналей. Необходимо вспомнить теорему свойств диагоналей ромба.

Дано: АВСД — ромб.

Доказать: 1) ВД  |  АС;

2) ?ВАС =?САД.

Для данной теоремы можно составить две обратные:

Теорема 1           Теорема 2

Дано: ВД  |  АС         Дано: ?ВАС = ?САД

Доказать: АВСД — ромб.     Доказать: АВСД — ромб.

Достаточно просто показать, что любая из этих теорем несправедлива, если привести хотя бы по одному контрпримеру;

Довольно интересный следующий вопрос: каким образом можно изменить вид первого чертежа для его использования в качестве «опровержения» и теоремы 1 и теоремы 2? (Достаточно взять АО=ОС и тогда ?АВД=?ДВС).

Если использовать второй способ образования обратных теорем (с ними ученики ознакомлены при установлении признаков прямоугольника).
Имеем:

Прямая теорема: Дано:

АВСД –параллелограмм, АВ = ВС.

Доказать: ВД  |  АС

Обратная теорема:

Дано: АВСД –параллелограмм, ВД  |  АС.

Доказать: АВ=ВС
Если вспомнить точное определение ромба, можно дать такое определение обратной теоремы: «Поскольку в параллелограмме диагонали взаимоперпендикулярны, значит этот параллелограмм – ромб».

Приведем схему аналитических рассуждений при поиске доказательств данной теоремы:
АВСД – ромб

АВСД–параллелограмм                          АВ=ВС

(АВО = (СВО      (АОВ = (СОВ

(ВД  |  АС

АО = ОС ВО – общая       (АОВ = (СОВ

(АВСД – параллелограмм  ВД  |  АС

Подобным образом описываем второй признак ромба: «Поскольку в параллелограмме диагональ делит угол пополам, значит этот параллелограмм – ромб». Аналитические рассуждения производятся подобным образом.

Приведем запись доказательства виде схемы: 

АВСД — параллелограмм ?АД II ВС ? (?1 = ?3, ?1 = ?2) ?

??2 = ?3 ? (АВ=BС, АВСД - параллелограмм) ? АВСД — ромб.
Если обобщить результаты, полученные из вышеописанных расчетов, целесообразно сделать упор внимания школьников на том, что равенство диагоналей не будет выделять прямоугольник из множества четырехугольников, однако будет выделять его из множества параллелограммов. Следует предоставить ученикам возможность самостоятельно описать подобные утверждения (их 2!) применительно к ромбу.
С целью проверки владения учениками знаний признаков параллелограмма, нужно поставить перед ними следующую проблему: каким образом можно описать признаки ромба и прямоугольника, которые основаны на их свойствах их диагоналей так, чтобы эти свойства выделяли ромб и прямоугольник из множества четырехугольников?

Приведем подсказку, в случае затруднения решения у учащихся: условие АВСД – параллелограмм, его можно заменить неким требованием относительно его диагоналей. Каким?
Получаются признаки:

1. Поскольку в четырехугольнике диагонали равны и точкой пересечения этих диагоналей делятся пополам, значит данный четырехугольник – параллелограмм.

2. Поскольку в четырехугольнике диагонали взаимоперпендикулярны и точкой пересечения этих диагоналей делятся пополам, значит данный четырехугольник – параллелограмм.

3. Аналогично описывается признак.

Чтобы перейти к определению признаков квадрата, необходимо подчеркнуть тот факт, что квадрат – частный случай как прямоугольника, так и ромба. Значит, он обладает теми же свойствами, что и ромб с прямоугольником.

Выдвигается проблема: определить комбинации свойств диагоналей, которые бы выделяли квадрат из множества прямоугольников, ромбов, параллелограммов, четырехугольников.

В случае понимания учениками представленного материала о признаках прямоугольника и ромба, они запросто дадут ответ на предложенные вопросы и сделают описание нижеследующих признаков  квадрата:
Квадрат – это:

Прямоугольник с взаимно–перпендикулярными диагоналями,

Прямоугольник, у которого диагональ делит угол пополам.

Ромб с равными диагоналями.

Параллелограмм, у которого диагонали равны и взаимно–перпендикулярны.

Параллелограмм, у которого диагонали равны и делят угол пополам.

Четырехугольник, у которого диагонали равны, взаимно–перпендикулярны и

в точке пересечения делятся пополам.

В дальнейшем можно приступить к решению задач, которые требуют применения полученных навыков определения признаков.

Для того, чтобы систематизировать материал темы: «Параллелограмм и его виды» приемлема задача: «Необходимо определить вид четырехугольника, который получится в случае последовательного соединения отрезками прямых середины сторон произвольного четырехугольника».

После того, как доказан факт, что полученный четырехугольник – это параллелограмм, необходимо поставить вопрос: «Какой вид должен иметь исходный четырехугольник, чтобы полученный оказался квадратом, ромбом, прямоугольником?»
2) Чертится произвольный четырехугольник.

3)  Производится поиск  середины  сторон  и   схематично на чертеже изображается равенство отрезков.

4) Последовательно соединяются полученные точки E, F, M, N.
Задается вопрос: какой вид имеет полученный четырехугольник?

У многих учащихся ответ будет разным: квадрат, параллелограмм, прямоугольник, ромб.

Преподавателю необходимо обратить внимание на то, что квадрат, прямоугольник и ромб – это частные виды параллелограмма, поэтому необходимо всем доказать, что четырехугольник EFMN является параллелограммом.
Дано: АЕ = ЕB, BF=FC, СМ=МД, ДN=NА.

Доказать: EFMN — параллелограмм.

Проводим анализ:

Вопрос: Для того, чтобы доказать,  что  EFMN  —  это параллелограмм, поэтому что достаточно доказать?

Ответ: параллельность прямых EF и MN, а также ЕN и MF.

Вопрос: Каким образом можно это доказать? (или, в случае затруднения с ответом: какой признак параллельности прямых надо использовать, чтобы это доказать?).
Ответ: Первый признак параллельности прямых, поскольку в других признаках непременно участвуют углы, а в данном условии задачи об углах не сказано.

Вопрос: В первом признаке параллельности прямых идет речь о трех прямых. Откуда можно получить третью прямую?

Ответ: Третья прямая получается путем соединения точек А и С. Получается два треугольника АВС и АДС.

Вопрос: Какое соотношение известно в данных треугольниках? Или: Чем являются ЕF и MN в (АВС и (АДС?

Ответ: ЕF это средняя линия (АВС, потому что АЕ = FВ и ВГ =  FC,  а  MN – это  средняя линия (АДС, т.к. СМ = МД и ДN = NА.
Вопрос: Какой известен признак средней линии?

Ответ: Средняя линия является параллельной основанию.

Вопрос: Какой вывод нужно сделать о ЕF и MN?

Ответ: ЕF || АС и МN || АС. Отсюда, по первому признаку параллельности прямых вытекает, что ЕF || MN.

Подобным образом можно доказать, что ЕN || FM.
Оглянемся назад и попытаемся найти иное решение, более целесообразное и краткое.
Вопрос: Каким еще способом можно доказать, что четырехугольник EFMN – это параллелограмм?

Или: Воспользоваться каким признаком параллелограмма необходимо для доказательства того, что четырехугольник EFMN – это параллелограмм?

Ответ: Необходимо воспользоваться тем признаком параллелограмма, который гласит, что поскольку в четырехугольнике противоположные стороны попарно параллельны и равны, значит этот четырехугольник является параллелограммом. Следовательно, нужно доказать, что EF || MN и EF = MN.

Вопрос: Параллельность прямых EF и MN доказывается вышесказанным способом. А каким способом доказывается равенство EF и MN? Или: Какое общеизвестное свойство имеет средняя линия?

Ответ: Поскольку EF – это средняя линия (АВС,  то  ЕF  равна  половине

основания АС; MN средняя линия АДС и М равна половине основания  АС.  Отсюда
ЕF = MN.
Данное решение является наиболее целесообразным и кратким.

Далее необходимо зафиксировать решение данной задачи. Для этого используется синтез.

      АЕ = ЕВ          ЕF || AC

      BF = FC          EF = 1/2 AC EF || MN   ( EFMN – парал–

      СМ = МД          MN || AC         EF = MN          лелограмм

      ДN = NA          MN = 1/2 AC

Без сомнения, что в классе присутствуют учащиеся, быстро решившие данную задачу. Для осуществления самостоятельной групповой работы для более сильных учеников даются дополнительные задания:
Каким должен быть исходный четырехугольник, если необходимо чтобы он был:

      а) прямоугольником?

      б) ромбом?

      в) квадратом?

В таком случае имеет смысл подойти более распределенно: наиболее сильным дать вариант в), средним – вариант б), остальным дать вариант а).

При подаче ученикам задания с избыточной и неполной информацией, в них воспитывается готовность к практической деятельности. Разбирая «красивое» решение любой задачи в математике, это помогает эстетическому воспитанию учащихся.

Приведем некоторые примеры задач, которые возникли при изучении четырехугольника на его шарнирной модели.

После того, как преподаватель вместе со школьниками убедился в подвижности данной модели (не жестко закрепленной в вершинах) он стимулирует учеников сделать вывод о том, что четыре данные стороны однозначно не определяют сам четырехугольник. После чего он предлагает ученикам саму задачу.

Задача 1. Есть модель шарнирного четырехугольника со сторонами, имеющими определенную длину. Как можно придать данной модели жесткость, притом, что вершины модели не могут быть закреплены? Необходимо обосновать ответ.

При рассмотрении данной задачи были предложены разнообразные варианты решения, каждый из которых проверялся опытным путем, например такой, как скрепить две вершины четырехугольника по диагонали планкой, соединить середины противоположных сторон и т.п.
После того, как ученики убедились на собственном опыте в разумности сделанных предложений, им становится необходимо сделать обоснование того или иного способа «установки жесткости». Под руководством преподавателя, ученики получают возможность провести это обоснование, произвести переформулировку задачи в соответствующую задачу на построение. Таким образом, при варианте постройки по заданным элементам только единственной фигуры – эта модель будет жесткой.

Допустимость сведения определенной задачи, основанной на модели, к решению отвлеченной геометрической задачи на построение решает одну из существенных воспитательных функций геометрических задач: происходит связь обучение искусству математики с реальной жизнью. Она показывает настоящее происхождение математических абстракций.
Первое из названных выше решений, при учете свойства жесткости треугольника, аргументируется достаточно просто. Но доказательство следующего пути решения данной задачи представляется не столь очевидным. Здесь появляется уже настоящая геометрическая отвлеченная задача.

Задача 2. Необходимо построить 4-х угольник АВСД, зная длину его сторон  и  длину отрезка MN, соединяющего середины сторон АВ и ДС.
Предположим, что необходимый 4-х угольник АВСД построен (рис.  3а).  Выполним параллельный перенос (ДN) стороны ДА и || перенос (CN)  стороны  СВ,  теперь из точки исходят 3 отрезка А1N, MN, NВ1 известной длины.
Достаточно просто показать, что точка М является серединой АВ1. В  самом  деле,

длины отрезков АА1 и ВВ1 равны 1/2ДС, а сами отрезки || ДС.

Отсюда видно, что четырехугольник А1АВ1В является параллелограммом.  Точка  М  — середина его диагонали АВ. Поэтому М принадлежит диагонали А1В1  и  является

ее серединой. В итоге, в ( NA1B1 известны стороны NA1, В1N и  заключённая  между   ними медиана. Для того, чтобы  построить  этот  треугольник,  отметим  точку  N1,

симметрично относительно М. Очевидно,   |АN| = |В1N|. Треугольник N1NA1 можно построить по трем известным сторонам: |NA1|  = |ДА|, |A1N1| = |В1N| = |CB| и |NM1| = 2|NM|.
Далее осуществим построение необходимого четырехугольника. Отрезок N1N   делится точкой  М на два конгруэнтных отрезка, строим точку В1, симметричную  А1  относительно М. По трем сторонам строятся треугольники А1МА  и  МВВ1.   Если перенести  отрезок

А1А на вектор А1N, а отрезок ВВ1 на вектор В1N, получаются все  четыре  вершины необходимого четырехугольника  АВСД. В дальнейшем легко показать  единственность  решения задачи.

Для увеличения развивающих функций необходимо произвести последующую постановку аналогов таких задач, в решении которых можно использовать некий (аналогичный) прием, который основывается на применении определенного метода.
Поскольку параллельный перенос элементов фигуры (АС) ведет к построению вспомогательного четырехугольника CDD1L1 с довольно интересными свойствами.
К примеру, 4-х угольник  ДД1В1В  —  это параллелограмм,  у которого стороны  

конгруэнтны диагоналям 4-х угольника АВСД, а углы конгруэнтны  углами  между

этими диагоналями; длины  диагоналей  ДД1В1В  в два раза больше длин отрезков,

которые соединяют середины противоположных сторон АВСД; расстояния от точки  С  до вершин  этого  параллелограмма  равны соответственно  длинам   сторон   четырехугольника АВСД и т.д.
Большинство из данных свойств дают возможность решить задачи, которые являются аналогичными исходной, они создают условия для применения определенного приема на целый класс задач, помогая, таким образом, развивать у учеников способность к обобщению (через анализ).
Приведем пример вышесказанного в следующей задаче:

Задача 3. В  четырехугольнике  АВСД  известны   длина   отрезка   М, которая 
соединяет середины сторон АВ и СД, длина диагонали АС и длины сторон  АВ,

ВС и АД.
Будет ли являться данная фигура жесткой?
Задача 4. Построить трапецию АВСД по данным диагоналям АС, ВД, стороне

АД и отрезу МN, который соединяет середины её оснований.
Разбор данного примера дает понять, насколько обширно можно применять воспитывающие, развивающие и обучающие направленности задач в их единстве. Действительно, по ходу решения данных задач применяются разнообразные свойства геометрических фигур, активно функционирует метод параллельного переноса и прием построения вспомогательной фигуры с довольно нетривиальными свойствами, плотно связанными со свойствами заданной (искомой) фигуры (применяются разнообразные развивающие функции). Такая задача запросто моделируется (вытекает в опытные решения), пробуждает интересу учеников (применяются воспитывающие функции). Задача носит такой характер, что служит источником многих подобных задач, большинство которых, как показывает опыт, довольно хорошо формируются самими учениками. Это помогает установлению у школьников творческой активности.
Как показал опыт, во многом успешность в продвижении воспитывающих функций математических задач основывается на пробуждении у школьников живого интереса к рассматриваемой задаче, рождением у них стойкой необходимости в решении задачи, присутствием интереса к самой работе над решением задачи на основании которого зачастую рождается и формируется интерес учеников к обучению математике и параллельных с ней дисциплин, интерес ко всему обучению.
Причины, которые особым образом влияют на зарождение у учеников стойкого интереса к поиску решения математических задач, носят довольно разнообразный характер. Сюда можно отнести, к примеру, доступность предлагаемой задачи, внешняя или внутренняя заинтересованность в задаче, сознательная возможность проявить в решении творческую индивидуальность.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Фундаментальное усвоение знаний – это основная задача в ходе обучения и довольно трудоемкий процесс. К нему относятся понимание учебного материала, его фиксирование и осознание, а также умение применять полученные знания в разных условиях.

1. Не будет иметь должного эффекта преподавание математики, знания учеников будут недостаточно всеобъемлющими и фундаментальными, если при работе преподаватель не использует систему повторительно-обобщающих уроков.

Данный факт имеет объяснение через психологические особенности познавательного процесса и свойства человеческой (детской) памяти. Только непрерывная на определенном уровне осуществляемая подача новых знаний в систему устоявшихся прежних позволит достичь высокого уровня и качества усвоения предмета. К логическим выводам можно прийти только через систему повторений. Невозможно раскрыть сущность многих вещей и явлений, их развитие, без повторения. Есть замечательная поговорка: «Повторение – мать учения».

2. Для учеников повторение математики необходимо с целью упрочнения, углубления и систематизации полученных знаний, а для преподавателя с целью совершенствования способов обучения и повышения эффективности в своей работе.
3. Необходимо проводить повторение математики так, чтобы оно было систематическим, проводилось на уроке и органично сочеталось с основным содержанием самого урока.

Повторять изученный ранее материал необходимо одновременно с подачей нового материала. Ученики обязаны чувствовать необходимость в повторениях. Этого можно достигнуть, если преподаватель будет сравнивать новый материал со старым, проводить аналогии между ними, обобщение, систематизацию, углубление знаний.

4. Тщательное планирование материала для повторения перед началом четверти или учебного года крайне необходимо. В нем указываются виды повторений, как они будут проводиться, то есть необходимо установить, какой именно материал с каким вновь изучаемым материалом в параллели будет повторяться, а какой будет повторяться только на специально отведенных для этого уроках.
5. Систематическое практикование текущего повторения также крайне необходимо, как необходимо и тематическое повторение в окончании изучения темы, а заключительное – по окончании изучения всего раздела курса. На таких повторениях устанавливаются обширные связи между изученными темами и разделами, делается упор на основных и ведущих идеях, лежащих в основах данной учебной дисциплины.
6. С целью повышения заинтересованности и активности учеников при проведении повторений, нужно использовать разнообразные приемы и способы работы, повысить интерес к повторяемому материалу, рассмотреть пройденный давно материал с иных точек зрения, установить обновленные логические связи, пробудить учащихся к самостоятельной работе.

Именно данным путем получится исключить противоречие, которое может возникнуть, во первых, по причине нежелания учеников повторять давно пройденный материал, а, во вторых, в качестве повторения с целью систематизации, обобщения и углубления материала, изученного ранее.

7. Не менее важна идеально продуманная теоретическая и обоснованная практическими знаниями система повторения. Она должна гарантировать высокий уровень и фундаментальность знаний учеников. Именно в таком случае, учитель при проведении повторений достигает задуманных целей.

8. Анализ теории и практики повторений не менее важен и необходим. Его цель – установить положительные и отрицательные стороны работы школы при осуществлении повторения.

Так как повторение учебного материала является творческой деятельностью учителя, ему необходимо установить тонкую грань между повторениями и их видами, реализовать досконально осмысленную систему повторения.

Искусство проведения повторения – одна из важнейших задач преподавателя, овладев которым он сможет повысить прочность знаний учащихся. 


