Математика финансов (отрывок)

	Оригинал
	Перевод (украинский)

	1. Interest. When we consider problems involving money, the primary consideration in most cases is that of profit. We are accustomed to think of this profit, if it is small as compared with the investment and if it is received at the expiration of a fixed period of time, as interest. The original investment is called the principal, and the principal plus the interest at

any time is called the amount. 

2. Rate of interest. The significance of interest lies not so much in its amount as in the relation it has to the principal, and in the length of time required for its accumulation. The ratio of interest, earned in one unit of time, to the principal is called the rate of interest for that unit of time. Denoting the principal by P, the rate and the amount of interest per unit

of time by r and I respectively, we have, by the above definition,
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If the rate of interest is given without specifying the unit of time, the unit will be understood to be one year. 
3. Simple interest. From equation [1] it follows that the total interest per unit of time is given by

[2]       

I=Pr
and if the principal remains at interest for i units of time, then the interest for the complete time is given by

[3]      

I = Prt
Interest computed in this way is called simple interest.

If P dollars remain at interest for a time t then the amount A, at the end of this time, is given by

[4]
A=P+Prt    or     A=P(1+rt)
4. Simple interest for fractional parts of a year. Formulas [3] and [4] would seem sufficient to effect the solution of problems involving simple

interest. It is worth while, however, to note the variation in the results of a given problem due to the way in which t may be expressed. Consider

the following :

Example 1. On July 20 A loans B $4,000. On February 12 of the following year B wishes to repay the loan, together with interest at 6%,

What amount should B pay?

Solution. The exact time from July 20 to February 12 of the following year, as determined from the table below, is 207 days, whereas counting only 30 days to the month gives only 202 days. Hence, as determined by local usage, B may be asked to pay any one of the following amounts :

(a) A = 4000 (1+.06
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) = $4,138.00,

(b) A = 4000 (1+.06
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) = $4,136.11,

(c) A = 4000 (1+.06
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) = $4,134.67,

(d) A = 4000 (1+.06
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) = $4,132.82,

The differences here exhibited depend, of course, upon whether the fractional part of the year is expressed with the exact number of days or with the approximate number (30 days to the month) between the two dates as the numerator, and whether the exact or the approximate number of days in a year is used as the denominator. The four ways in which I can be expressed cause a variation of $5.18

in interest in this problem.
	1. Відсоток. Коли ми розглядаємо проблеми з грошовими коштами, першочергову увагу в більшості випадків приділяється прибуткам. Ми звикли думати про прибуток, якщо він менший в порівнянні з інвестиціями і, якщо він, як і відсотки, отриманий по закінченні фіксованого періоду часу. Початкові інвестиції є основним капіталом, а основний капітал плюс відсоток в будь-який час називають загальною сумою.
2. Відсоткова ставка. Значення відсотка полягає не стільки в його розмірі щодо основного капіталу, а і в періоді часу, необхідному для його накопичення. Співвідношення відсотка, заробленого за одиницю часу, називається основної відсоткової ставки для даної одиниці часу. Позначивши основний капітал Р, рівень та суму відсотків за одиницю часу через r та І, відповідно маємо за означенням вище,
[1]
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Якщо відсоткова ставка дається без вказівки одиниці часу, дана одиниця буде розумітися як один рік.
3. Простий відсоток. З рівняння [1] випливає, що загальний відсоток за одиницю часу 

[2]       

I=Pr
і якщо основний капітал залишається на відсоток для t часу, то відсоток для повного часу 

[3]      

I = Prt
Відсоток, що обчислюється таким чином, називається простим відсотком.

Якщо P доларів залишаються під відсотки на час t, то сума А назакінчення цього часу
[4]

A=P+Prt    або     A=P(1+rt)
4. Простий відсоток для неповного року. Формули [3], [4] здаються достатніми, щоб здійснити рішення проблем, пов'язаних з простим відсотком. Однак варто відзначити зміни в результатах цієї проблеми у зв'язку з яким час t може бути виражений. 
Розглянемо наступний приклад:

Приклад 1. 20 липня А позичає у B $ 4000. 12 лютого наступного року B бажає погасити борг разом з відсотками за ставкою 6%. Яку суму повинен заплатити В?

Рішення. Точний час з 20 липня по 12 лютого наступного року, як зазначено в таблиці нижче, становить 207 днів, в той час як з розрахунком 30 днів на місяць дають лише 202 днів. Таким чином, за локальним принципом, B можуть попросити виплатити будь-яку з наступних сум:

(a) A = 4000 (1+.06
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) = $4,138.00,

(b) A = 4000 (1+.06
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) = $4,136.11,

(c) A = 4000 (1+.06
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(d) A = 4000 (1+.06
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Подані відмінності залежать звичайно від того, яка дробова частина року виражає точну кількість днів або з приблизною кількістю (30 днів на місяць) між двома датами, як чисельник, і чи є точною або приблизною кількість днів у році, що використовується як дільник. Чотири способи, в якому t може бути виражено призводить до зміни $5,18 в у відсотках.
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