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Основные показатели
Прием и передача речи стали одним из первых коммерческих применений радио-технологии. В 1933 году первая портативная радиостанция двусторонней связи была установлена на патрульных машинах полицейского управления города Бейонн, штата Нью-Джерси.
С тех пор, двусторонняя связь вышла за пределы сферы общественной безопасности, и стала незаменимым портативным средством для профессионалов широкого спектра отраслей.

Термин «двусторонняя радиосвязь» вызывает в памяти множество ассоциаций. Многие люди представляют офицеров общественной безопасности, использующих дорогое оборудование и лицензированный диапазон для передачи критически важной информации с места происшествия. Другие представляют  радиолюбителей или продавцов, использующих недорогие маломощные рации «уоки-токи» в нелицензированном диапазоне для связи на относительно небольших расстояниях. Но существует большой развивающийся рынок, лежащий между этими двумя крайностями, -  это радиосистемы для профессионального использования, для людей, которым нужно высококачественное, но доступное оборудование, обладающее такими преимуществами как мощность, рабочий диапазон и совместные характеристики лицензированных радио-каналов.
В сфере транспорта, энергетики, правительства, розничной торговли, представительских мероприятий и многих других отраслях промышленности, лицензированные профессиональных системы двусторонней радиосвязи предлагают возможности, которые ни одна другая мобильная технология не может предоставить. В отличие от конкурирующих технологий, только двусторонняя радиосвязь может предложить профессионалам быстрое, частное и выгодное средство связи при любых условиях – в любом месте, в любое время.

С двусторонней радиосвязью не нужно создавать вспомогательную инфраструктуру в полевой ситуации, или надеяться на абонентские сети общего пользования, которые могут не поддерживаться или быть вообще недоступны. 

Главным образом, раньше двусторонняя радиосвязь была аналоговой, и до нашего времени подавляющее большинство систем все еще аналоговые.
Но эта ситуация скоро изменится. Так же, как цифровая технология нашла применение в других сферах, сейчас она стала революционным способом полевой связи для профессионалов. Как и оцифровка музыки, телевидения и других традиционно аналоговых средств, технология цифровой двусторонней связи предоставляет множество преимуществ над аналоговыми системами прошлого.
Например, в сравнении с аналоговой двусторонней радиосвязью, цифровая радиосвязь предоставляет большую спектральную эффективность для увеличения производительности обработки сигналов, улучшенное качество приема-передачи речи на самых дальних порогах диапазона радиочастот и более надежное покрытие – все это облегчает слышимость и понимание разговоров, даже на больших расстояниях и при неблагоприятных условиях.  Двусторонняя цифровая радиосвязь также предлагает много особенностей и  возможностей,  которые аналоговая просто не может обеспечить. Например, цифровая система может: 
· Обеспечивает улучшенную передачу сигналов для удобства эксплуатации и  усовершенствованных рабочих характеристик
· Делает возможным увеличение срока службы батареи из-за уменьшения мощности передачи, в зависимости от конкретных методов передачи и технологий управления электропитанием, используемых в устройстве.
· Обеспечивает  гибкую систему конфиденциальности между индивидуальными пользователями и группами, без ухудшения качества речи и не требуя дополнительной аппаратной конфигурации.
· В одном устройстве объединены голосовая связь и беспроводная обработка данных, что кардинально изменяет способ выполнения работы пользователями.
В данном информационном бюллетене предоставлен обзор двусторонней цифровой технологии и преимуществ, которые она предлагает профессионалам в различных сферах, таких как транспорт, образование, строительство, производство, энергетика, личная безопасность, общественная безопасность и местное самоуправление, а также в сфере обслуживания – для гостиниц, мотелей и казино. Мы исследуем  индивидуальные потребности пользователей, работающих в этих сферах, которым приходится часто переезжать с места на место, и обсудим пути, которыми цифровая технология радиосвязи, а отличие от аналоговой, может удовлетворить их потребности.  Мы также опишем, как Моторола устанавливает новые стандарты, технологии и решения для нового, цифрового поколения двусторонней радиосвязи и беспроводных средств. 
Почему двусторонняя радиосвязь?

Перед тем, как перейти к рассмотрению преимуществ цифровой связи, нужно вспомнить о еще одном фундаментальном вопросе. При альтернативных новейших технологиях, таких как сотовая связь,  односторонняя связь по сотовому и передача речи по беспроводной локальной сети, есть ли у предприятий причина вообще связываться с двусторонней радиосвязью? 

Для каждой организации невозможно однозначно ответить на этот вопрос, двусторонняя радиосвязь предоставляет несомненные преимущества, которые делают выбор очевидным для подавляющего большинства «мобильных» профессионалов, которым нужно доступное, универсальное,  надежное решение – обладающее мощностью и дальностью действия, доступными только для лицензированных диапазонов. 

Среди преимуществ двусторонней радиосвязи:

· Низкая общая стоимость. Для двусторонней связи требуются небольшие инвестиции вначале, без регулярных ежемесячных трат. Радиостанция двусторонней связи обычно окупает себя через 18 месяцев использования, в отличие от сотовой связи и курьера, которые требуют ежемесячных затрат.
· Настраиваемое покрытие и возможности. Система двусторонней радиосвязи разработана и продолжает постоянно развиваться  для соответствия специфическим запросам групповой связи и сферы быстрой доставки. Возможность внедрения двусторонней связи для удовлетворения нужд бизнеса – при быстрой и надежной коммуникации «один с одним», «один с многими», «многие с многими» –  до сих пор не имеет равных. Другие решения не предоставляют  сопоставимых уровней соответствия требованиям и эффективности.

· Простая и надежная реализация. Зачастую для работы на местах или в полевых условиях  вообще не нужна инфраструктура.  Пользователи просто включают свои радиостанции и разговаривают непосредственно друг с другом – на больших расстояниях – используя устройства, разработанные для ежедневного использования в самых жестких условиях. Для групповых голосовых вызовов, когда требования к покрытию измеряются в милях, а не в футах, двусторонняя радиостанция обеспечит легкость и надежность, в отличие от сотовой связи, голосовой связи по  беспроводной локальной сети VoWLAN или других конкурирующих технологий.
Если Вы являетесь одним из десятков миллионов профессионалов, которые доверяют двусторонней радиосвязи сегодня, Вы выберите эту технологию и завтра. А ели Вы на сегодняшний день не являетесь пользователем двусторонней радиосвязи,  то Вы в долгу перед собой, Вам следует выяснить, что эта технология может Вам предложить. 

Цифровая двусторонняя радиосвязь: Современное решение для современных потребностей
Аналоговая радиосвязь работает хорошо, и каждый день доказывает это бессчетное количество раз по всему миру. Однако двусторонняя аналоговая радиосвязь достигла предела своего развития.  Фактически, все, для чего можно было представить аналоговую радиосвязь, уже испытано и достигнуто за более чем полстолетия экспериментов и новшеств. На сегодняшний день, для того, чтобы прорваться на новые уровни эффективности и производительности, нужна новая платформа. Многие отрасли пришли к тому, что им нужно большее, нежели  основные принципы, предоставляемые аналоговой двусторонней связью. Возможно, их лицензированные каналы переполнены и им нужно больше возможностей. Возможно, им нужны более гибкие способы общения с пользователями как внутри рабочей команды, так и вне ее. Возможно, им нужна возможность доступа к данным одновременно с голосовой связью для более быстрого реагирования и улучшения производительности. Цифровая радиосвязь обеспечивает мощную и гибкую платформу, которую профессиональные организации могут адаптировать для соответствия своим запросам и т.д. Перейдя от аналоговой к цифровой двусторонней радиосвязи, эти организации смогут немедленно удовлетворить многие свои потребности, и построить прочный технический фундамент  для добавления новых функций, чтобы удовлетворять свои потребности в будущем. Давайте взглянем на каждую из таких потребностей по очереди, и выясним, как цифровая технология радиосвязи может  помочь опытным быстрореагирующим командам.
Потребность: Эффективное использование спектра радиочастот.

Для многих пользователей двусторонней радиосвязи, важнейшим достоинством цифровой радиосвязи является более эффективное использование лицензированных каналов 25 кГц и 12,5 кГц. Радиоволны становятся все более и более переполненными, и старые структуры лицензированных каналов – изначально спроектированные с целью обслуживания горстки радио-вещателей – не могут больше выдерживать увеличивающееся количество радиопередач и частный радио трафик, запланированные на будущее.
Органы регулирования видят выход из предстоящего кризиса переполнения радиочастот в издании указа о более эффективном использовании лицензированного спектра. Например, в США федеральная комиссия связи (FCC) требует от производителей предлагать только устройства, которые будут работать с диапазоном 12,5 Гц к 2011 году. К 2013 году все пользователи будут обязаны работать на 12,5 кГц – что делает возможным использование радиоволн в два раза большему количеству пользователей по сравнению с сегодняшними лицензированными каналами диапазона 25 кГц.
Следующим логическим шагом является улучшение эффективной пропускной способности каналов диапазона 12,5 кГц. Это только вопрос времени, когда возможность вмещения двух звуковых дорожек в один канал 12,5 кГц, также известная как эквивалентная эффективность 6,25 кГц, станет необходимым условием. Но при использовании цифровой технологии, Вам не нужно ждать указа. Устройства, которые входят в систему Многостанционного доступа с временным разделением каналов (TDMA) могут уже сегодня достичь эквивалентности 6,25 кГц - удваивая пропускную способность лицензированного канала 12,5 кГц или учетверяя пропускную способность канала 25 кГц.
Это означает, что намного больше людей смогут общаться по существующим лицензированным каналам, не беспокоясь о помехах. И, так как каждый «слот» TDMA работает независимо, эти виртуальные каналы диапазона 6,25 кГц можно гибко использовать в соответствии с нуждами организации.
Например, два  «слота» внутри одного канала могут быть использован для передачи двух отдельных и частных разговоров, или один слот можно использовать для передачи приоритета или данных совместно с передачей речи на другом слоте.
По мере того как разработчики будут создавать новые пути использования дополнительной пропускной способности – например, объединяя каналы для обеспечения работы в полном дуплексе или для увеличения скорости обмена данными – цифровые устройства TDMA будут к этому готовы. Фактически, хорошо спроектированные цифровые радиостанции можно в процессе работы, в полевых условиях, приспособить к изменению модели использования.  И даже  организации, которым нужны только основные возможности вызова, могут извлечь пользу из увеличенной полосы пропускания TDMA-радиостанций, они получают два-в-одном – дополнительные преимущества для своей инфраструктуры, такие как репитеры и антенны.
Цифровая радиосвязь предлагает:
Возможность расширить возможности цифровой речи, данных и управления, передачей их по заданному слою радиочастотного спектра. Выбирая устройства, которые поддерживают соответствующие стандарты и технологии, организации могут использовать увеличенную емкость и гибкость для обеспечения работы большего количества пользователей и новых моделей эксплуатации. Например, устройства, использующие модуляцию TDMA, обеспечивают гибкость при использовании одного канала для параллельной двусторонней передачи голоса, передачи голоса в режиме полного дуплекса, отдельную передачу голоса и данных, предоставляют возможности контроля и управления, и даже больше – гибкое переключение между сценариями использования, при необходимости.
Низкая стоимость лицензирования и оборудования. Системы, эквивалентные 6,25 кГц поддерживающие TDMA, дают возможность использовать два виртуальных канала внутри одного лицензированного канала 12,5 кГц, обеспечивая двойную пропускную способность по цене одной лицензии. Из-за того, что реальный канал один, любая вспомогательная инфраструктура также имеет двойное назначение. Для второго вызова не нужен второй репитер или дорогое  оборудование для направления обоих вызовов через одну антенну.
Потребность: Улучшенные основные характеристики, в том числе качество речи, конфиденциальность, ресурс аккумуляторной батареи, а также дополнительные характеристики 

Профессиональные пользователи двусторонней радиосвязи рассчитывают на непрерывную, надежную голосовую связь. Пропущенный вызов, ошибка, искаженное сообщение или разряженная батарея означают снижение производительности, потраченное зря время и деньги, неудовлетворенных клиентов и потерю бизнеса. Из-за специфической природы физики радиочастот, аналоговая радиосвязь может пострадать от множества ограничений, влияющих на дальность голосовой связи и четкости звучания. В аналоговых системах, окружающие условия вызывают нарушения связи или помехи, что напрямую отражается на качестве голоса на принимающей станции. Несмотря на возможность усилить или ретранслировать искаженный сигнал, невозможно воспроизвести исходное качество голоса. Самым распространенным результатом такого ухудшенного сигнала является появление помех и искажений, из-за чего сигнал становится совершенно неразборчивым при приближении к границам  рабочего диапазона радиостанции.
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 Мощность сигнала экспоненциально падает при увеличении расстояния до передатчика, по обратно-квадратичному закону. В то же время, уровень фонового шума радиочастот остается постоянным, поэтому значение соотношения сигнал/шум уменьшается в четыре раза при каждом удвоении расстояния между передатчиком и приемником. Внешние факторы – такие как препятствия в зоне прямой видимости и помехи на радиочастотах – также могут несколько уменьшить возможности, уменьшая эффективный диапазон, при котором аналоговая радиостанция работает с приемлемым качеством звука.
Единственный способ сохранить качество аналогового голоса в рамках эффективного диапазона радиостанции, это увеличить мощность сигнала. Но такой способ быстро становится непрактичным из-за увеличения размера батареи и расхода энергии, риска перекрестного наложения и появления других помех, а также из-за инструкций, регулирующих использование мощности и  спектра для различных целей. Более того, технологии, применяемые в аналоговой радиопередаче – такие как компаундирование и шифрование голоса для обеспечения безопасности – преобразовывают качество самого голосового сигнала, окрашивая звук и добавляя искажения, из-за чего становится сложно разобрать,  что было сказано.
Цифровые системы, в противоположность аналоговым, предоставляют встроенную технологию исправления ошибок, которая восстанавливает голос максимально близко к оригиналу практически по всей зоне радиочастотного покрытия. В зависимости от конструкции устройства, цифровые системы могут усовершенствовать эксплуатацию радиосвязи в полевых условиях благодаря увеличенному ресурсу батареи и другим дополнительным возможностям. Например, системы, поддерживающие TDMA, обеспечивающие эквивалентность каналу 6,25 кГц на канале 12,5 кГц используют только половину времени передачи для осуществления одного разговора в режиме полудуплекса.  Так как передаваемые радиочастотные сигналы чрезвычайно мощные, это означает, что цифровые системы потребляют меньше энергии от батареи, чем их аналоговые конкуренты. Фактически, цифровая радиосвязь работает на 40 процентов дольше на одном заряде батареи, чем аналоговые системы.

	ЦИФРОВОЙ ВОКОДЕР
Что такое цифровой вокодер?

· Цифровой вокодер превращает комплексный голосовой сигнал в небольшое количество параметров.
· Вместо того, чтобы целиком передавать аналоговую речь, что требует относительно  широкого диапазона частот, цифровая радиосвязь передает только ее основные параметры. Так как эти параметры можно представить в виде нескольких цифровых бит, для этого нужен меньший диапазон.

Процесс кодирования голоса
· Процесс кодирования голоса начинается с разбиения голоса на короткие сегменты, обычно длиной по 20-30 миллисекунд. Каждый сегмент речи анализируется и выделяются основные параметры, такие как  тон, уровень, частотный отклик. Затем, эти параметры кодируются в малое количество цифровых бит.
· Перед передачей, параметры кодированной речи защищаются битами FEC – Прямого Исправления Ошибок.
· Во время приема, FEC используется для исправления битовых ошибок, которые могут возникнуть из-за искажений  радиочастотного канала

Если FEC не может исправить все возникающие ошибки, она полностью исправляет некоторое количество поврежденных бит, минимально искажая звук на большей части покрытия. 

	Более того, пропускная способность канала «два в одном» TDMA-систем может быть использована для осуществления второго разговора, для отправки данных параллельно с голосовыми инструкциями, для улучшенного контроля вызовов и аварийной эфирной замены, а также для множества других существующих и будущих применений. Таким же образом, как цифровая технологии создает новые возможности для проводной и сотовой связи, цифровая двусторонняя радиосвязь предоставляет мобильным группам, нуждающимся в мобильных устройствах, гибкий доступ к разнообразной информации  - и они могут работать быстрее и производительнее, чем когда-либо до этого. 
Цифровая радиосвязь предлагает:

Улучшенную голосовую связь на большей дальности.
Хотя цифровые радиосигналы подчиняются тем же физическим законам радиочастот, что и аналоговые, при ухудшенной передаче цифровые данные все же  доходят до получателя неискаженными. Даже учитывая то, что мощность экспоненциально падает – так же как и в аналоговой радиосвязи – технология цифрового исправления ошибок может воссоздавать голос без фактических потерь на больших расстояниях. 
Подавление шумов и статических помех.

Зачастую аналоговые сигналы искажаются из-за возникновения статических аудио-помех. Это может немного беспокоить или связь может постоянно ухудшаться, пока Вы практически перестанете понимать разговор. В противоположность аналоговым, цифровые приемники просто подавляют все, что интерпретируется как ошибка. Хотя «грязный» сигнал может привести к появлению шумов на цифровом приемнике – таких как короткие прерывания связи или всплески «механических» шумов – они никогда не вызовут постоянных статических помех, возникающих в аналоговых системах в неблагоприятных окружающих условиях.
Если приемник может распознать цифровой голосовой сигнал, он может декодировать его и воссоздать четкий голос. Более того, некоторые цифровые системы поддерживают подавления фоновых шумов на передатчике – так, например, фоновый уличный шум или шум уличного движения никогда не передаются, и поэтому, они никогда не слышны на приемнике.
Конфиденциальность без потери качества.

Цифровые системы могут обеспечить передачу голоса и конфиденциальность, не требуя дополнительного аппаратного обеспечения или изменяя качество передачи на приемнике. Более того, аналоговые системы в начале вызова обычно отправляют информацию, которая используется приемником для дешифрации голоса – это означает, что кто-то, кто подключился к вызову позже, не получает информации для дешифровки и не может понять вызов.

Цифровые системы, в отличие от аналоговых, повторяют информацию для расшифровки несколько раз в секунду, поэтому пользователи могут подключиться к частному вызову позже, во время вызова. Также цифровые системы позволяют Вам легко разделять пользователей на приватные рабочие группы – каждая имеет свой собственный код для расшифровки – поэтому одной группе не мешает работа другой.

Увеличенный ресурс батареи. 
Так как цифровые системы на базе TDMA разделяют мощные передачи на два независимых временных слота, каждая отдельная передача использует только половину мощности батареи, в то время как аналоговая – полную. Так как передача – это наиболее энергоемкая операция, цифровые двусторонние радиостанции могут работать на 40 процентов дольше между зарядками о сравнению с аналоговыми радиостанциями.

Гибкость. Цифровые радиостанции могут предоставлять и другие дополнительные возможности помимо двусторонней голосовой связи. Например, второй временной слот в TDMA-системе с двумя слотами можно использовать для второго вызова, отправки данных, улучшенного контроля вызовов, аварийного внеочередного занятия линии, передачу сигналов по обратному каналу или других функций. Цифровые системы легко перенастраиваемы для удовлетворения специфических нужд «мобильных» предприятий, увеличивая производительность и ускоряя реагирование в полевых условиях.


Потребность: Встроенный ускоренный доступ к данным

«Мобильные» рабочие, которые полагаются на двустороннюю аналоговую радиосвязь, понимают, что они моги бы работать более производительно в полевых условиях, если бы у них был беспроводной доступ к приложениям и данным. Например, строительные организации, годами работавшие с двусторонней радиосвязью, на сегодняшний день добавляют локальный доступ в графики проведения работ, системы заказа материалов и другие системы, с которыми невозможно эффективно работать посредством только голосового вызова. В наши дни привычно видеть прорабов, использующих ноутбук или радиостанцию с беспроводной связью.  Но когда компании, нуждающиеся в мобильной связи, внедряют использование беспроводного доступа к данным, они сталкиваются с дилеммой: нужно ли им приобретать и работать с отдельными системами передачи данных и передачи голоса, или перейти на объединенную систему, обеспечивающую работу и с данными, и с голосом в одном устройстве? А как организации, которые уже работают с раздельными системами, могут сохранить свои инвестиции, не связывая себя вложением инвестиций в несовместимые параллельные технологии на годы вперед?
Сценарий полной замены системы невозможен для большинства организаций в короткий срок. Но, заглядывая вперед, разумно вкладывать инвестиции в системы, совместимые с прежними версиями, не требующее постоянных вложений отдельно на приобретение, обучение и содержание. Если это удовлетворяет Ваши потребности, переход через некоторое время на единую платформу для обработки данных и голоса может упростить администрирование системы, и дать пользователям возможность использовать системы,  более портативные, гибкие и простые в использовании, нежели две разные несовместимые системы.
Цифровая радиосвязь предлагает:

Улучшенное оперативное управление, емкость и производительность, при обеспечении «мобильных» работников доступом к оперативному получению информации в полевых условиях.  Используя только одну систему для установки, обучения и поддержки, быстрый доступ к голосу и данным становится проще и доступнее. Встроенные приложения для управления и контроля делают передачу, безопасность,  планирование и другие вспомогательные функции более быстрыми и легкими в управлении.
Выгодное использование мощности двусторонней связи для работы с голосом и данными.

Откровенно говоря, системы обработки данных, входящие в лицензированные двусторонние системы радиосвязи, не смогут легко предоставить пользователям возможность искать информацию в сети, посылать видео и изображения или синхронизировать свою офисную рабочую информацию – это не технология для подобных приложений, требующих широкой полосы пропускания. Однако это отличная технология для приложений, увеличивающих производительность, например для обмена сообщениями, простых запросов в базы данных, чтения штрих-кодов, а также для заполнения различных анкет. И эта технология построена на Вашей личной, лицензированной системе связи – поэтому она не требует ежемесячных затрат или зависимости от общественных систем связи, при этом Вы можете контролировать, к каким приложениям персонал имеет доступ.
Больше приложений, упрощенная интеграция.

По сравнению со способами использования аналоговых радиосистем для работы с данными, цифровые радиосистемы предлагают множество очевидных преимуществ. Цифровые системы могут легко поддерживать протоколы рабочих стандартов, таких как IP-адресация и  IP-службы пакетирования данных. И, в отличие от  внешних модемов, цифровые радиостанции могут напрямую подключаться к оборудованию компьютера через стандартные сетевые интерфейсы, такие как USB или Ethernet. Это упрощает и снижает стоимость взаимодействия с приложениями, и в то же время увеличивает совокупность потенциальных приложений, которые может применять организация. 
Гибкость, позволяющая по мере необходимости назначать каналы на работу с голосом и/или данными.

При использовании объединенной цифровой системы работы с голосом/данными, не нужно назначать специальные системы и каналы для голосовой связи или передачи данных. Вместо этого, пользователи могут использовать одну гибкую в эксплуатации систему для удовлетворения быстро меняющихся нужд работы в полевых условиях. Они могут работать намного более эффективно, связываясь и получая по беспроводной сети всю информацию, которая им нужна, используя лишь одно портативное легкое в использовании устройство.
Потребность: Легкий переход от аналоговой системы к цифровой без потери инвестиций.

Никто не может использовать так называемую «подрывную технологию», которая подорвет ежедневную работу или IT-бюджет. Боязнь такого подрыва  - это, вероятно, основная сила, сдерживающая организации, которые на протяжении лет использовали системы аналоговой радиосвязи, даже когда они понимают, что возможности, предоставляемые цифровыми системами, могут увеличить их производительность и скорость реагирования.

Когда на преимущества цифровых систем уже нельзя будет не обращать внимания, организации должны будут выбрать приемлемый путь перехода. Одним из вариантов является применение отдельных цифровых систем для работы с данными, оставив аналоговые системы для голосовой связи. Это поможет сохранить уже вложенные инвестиции в аналоговую радиосвязь, недостатком этого подхода является то, что это повлечет за собой неопределенные капиталовложения в аналоговые системы, препятствуя организациям ощутить преимущества цифровой радиосвязи в обозримом будущем.

Другой вариант заключается в планировании длительного периода, в течение которого аналоговые и цифровые системы – в том числе устройства двусторонней радиосвязи – будут применяться параллельно, с постепенным отказом от аналоговых систем. Это позволит организациям максимизировать доход от инвестиций в старые системы, контролировать бюджет, и уменьшить затраты  сферу IT, связанные с переходом на новые системы конечных пользователей.
Такая стратегия перехода должна осуществляться осторожно, для получения предполагаемых выгод. Это означает выбор устройств, специально разработанных для обеспечения гибкости – так что цифровые и аналоговые системы не просто существуют параллельно, но и совместно работают для предоставления оптимального способа связи в любой ситуации.
Цифровая радиосвязь предлагает:

Существуют устройства, обеспечивающие аналоговую и цифровую обработку голоса параллельно, в одном устройстве.

Организации могут выбрать устройства, предоставляющие и аналоговую и цифровую радиосвязь, равно как и цифровую обработку данных, в одном доступном и легком в использовании устройстве. Выбирая такие двухрежимные устройства вместо отдельных аналоговых и цифровых, каждая команда внутри организации  может перейти на оптимальный график. Старые аналоговые устройства могут применяться до тех пор, пока это эффективно, в то время как ключевые участники команд могут использовать совместимые аналоговые/цифровые устройства, предоставляющие все преимущества цифровой связи.
Немедленное повышение качества эксплуатации, и преимущества с течением времени продолжают расти, чем больше пользователей переходит на цифровую систему. С каждым цифровым или двухрежимным аналогово-цифровым устройством, которое добавляется к уже существующим в организации устройствам, «мобильные» команды будут ощущать увеличение производительности работы. В зависимости от используемой системы, эти преимущества могут включать увеличенную пропускную способность, улучшенную обработку цифрового звука, улучшенную обработку сигналов и управление вызовами, аварийное внеочередное занятие линии, улучшенный дистанционный контроль, увеличенный ресурс батареи, и фактически все эти преимущества мы уже описали.
Гибкая, ориентированная на будущее архитектура.

Цифровые системы двусторонней радиосвязи и обработки данных предоставляют организациям путь перехода для усовершенствования  и увеличения их цифровых сетей в полевых условиях. Овладевая новыми коммуникационными платформами, работающими с новыми развивающимися мобильными приложениями, современное рабочее пространство мобильных технологий создает фундамент для новых, дополнительных возможностей в будущем году.
Потребность: Приемлемые стандарты и технологии для профессионалов
С развитием цифровых двусторонних радио технологий, профессиональные пользователи ждут, что им будет предложено большое разнообразие систем, как специализированных, так и стандартных. Профессиональные организации, выбирая системы, основанные на широко распространенных стандартах, получат выгоду от их надежной работы, равно как и гарантию того, что они совместимы и способны к взаимодействию, то является их плюсом среди устройств той же ценовой категории различных производителей.
Сложные стандарты и технологии существуют для удовлетворения различных потребностей рынка радиокоммуникаций, от простых потребителей и легкой промышленности до профессионального применения в бизнесе и сфере общественной безопасности. Основным стандартом для профессионального ответственного применения цифровой мобильной радиосвязи  является стандарт Tier-2  Европейского Института Телекоммуникационных стандартов, для лицензированной, общепринятой связи между двумя устройствами или через репитер. Этот глобальный стандарт, разработанный Институтом ETSI, обеспечивает профессиональным пользователям спектральную эффективность, дополнительные возможности, и встроенные службы пакетирования данных внутри лицензированных диапазонов.
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Одним из основных составляющих стандарта Tier-2 является использование двухслотовой технологии TDMA, что позволяет профессиональным пользователям удваивать производительность их лицензированных 12,5 кГц репитерных каналов. 

Например, двухслотовая технология TDMA позволяет одновременно производить два цифровых разговора по одному каналу, без применении вспомогательной инфраструктуры, такой как дополнительные репитеры.

Второй слот можно использовать для обеспечения дополнительных возможностей – таких как передача данных по IP или улучшенный контроль вызовов обработка приоритетных сигналов -  параллельно с вызовом по первому слоту. Выбирая устройство, поддерживающее стандарт Tier-2 ETSI, в том числе двухслотовую TDMA, профессиональные пользователи могут существенно увеличить доход от вложенных инвестиций, получив новые возможности, позволяющие им работать более продуктивно.

Более того, профессиональные пользователи будут искать систему, поддерживающую обработку данных по IP, двойной режим использования цифровой/аналоговый, замену компонентов и их программное усовершенствование, а также другие технологии, удовлетворяющие их насущные потребности и предлагающие платформу, применимую для работы в будущем. Выбор, который можно сделать сегодня, значительно отличается от того, который можно будет сделать завтра, так как организации хотят обеспечить доступ в полевых условиях к серверным системам, совместную работу внутри команд и организаций и успешно работать с новыми технологиями в будущем.
Очевидные преимущества цифровой двусторонней радиосвязи  быстро обеспечивают ее повсеместное распространение для новых применений. Организации, которые все еще используют только аналоговые устройства, придут к выводу, что они ограничены, как только им понадобится дополнительная емкость, функциональность, доступ к новым внутренним системам, или возможность приема и передачи данных для более эффективной работы с другими фирмами своей отрасли.   

Цифровое радио предлагает:

Выбор совместимости, основанной на стандартах. Цифровое радио и новые решения  мобильной обработки данных доступны в нескольких вариантах – от коммерческих решений, являющихся собственностью кого-либо и ведущих конкурентную борьбу, до решений, основанных на стандартах. Выбрав продукты, основанные на широко распространенных стандартах, организации получают платформу для построения совместимости в своих системах. Со временем, такие продукты облегчат интеграцию со сложными интерфейсными системами, так же как с системами, которые используются для совместной работы агентств и организаций.   

Удвоение спектральной эффективности, с дополнительной емкостью для голоса и данных

Двухслотная TDMA-система, работающая на стандартах ETSI Tier-2, предоставляет эквивалентную систему работы двух 6.25 кГц каналов в пределах одного 12.5 кГц канала. Дополнительная емкость по существу окупается дважды, предоставляя возможность осуществления двух вызовов одновременно, или одного вызова и одного потока данных, одновременно по одному лицензированному каналу, который сегодня поддерживает только один аналоговый вызов за единицу времени. Цифровые системы, основанные на TDMA, также эффективно удваивают емкость инфраструктуры, такой как репитеры и антенны.  

 Платформа для использования преимуществ слияния сети. Выбирая цифровые радио системы, поддерживающие встроенные возможности обработки данных по IP, предприятия могут использовать преимущества непрерывного объединения средств связи и IP сетей. Пакетированные данные мгновенно использовать для посылки текстовых сообщений, размещения основных сервисов, и других улучшающих производительность приложений, и могут обеспечивать платформу для дополнительной функциональности, так как инженеры обеспечивают возрастающую интеграцию и доступ к большему количеству приложений и сервисов, основанных на IP.    
Адаптируемость.  Хотя не все цифровые устройства являются адаптируемыми, существует постоянно расширяющийся ассортимент модульных платформ, которые предлагают много дополнительных опций и применимы для широкого ряда приложений.  Подойдя к выбору с умом, организации могут получить платформу, должным образом сконфигурированную для удовлетворения современных нужд, обладающих способностью приспосабливаться к изменениям в будущем.  
Совместимость с будущими платформами. Выбирая платформу для цифровой связи и обработки данных, основанную на стандартах, с гибкой, модульной архитектурой, предприятия могут использовать преимущества постоянных  нововведений по совместимости с прошлыми и будущими платформами.   В будущем, они могут принести выгоду своими решениями в области цифровой радиосвязи, расширив и интегрировав новые технологии для соответствия новым требованиям. Благодаря ним можно планировать стабильное развитие – от базовой двусторонней радиостанции, до вспомогательной инфраструктуры, обеспечивающей расширенное покрытие и емкость, и до полностью интегрированных систем передачи голоса и данных, основанных на IP системах.
12.5 кГц TDMA или 6.25 кГц FDMA?
В непрерывных поисках лучшей спектральной эффективности, есть две технологии увеличения емкости существующих 12.5 кГц каналов: двухслотный 12,5 кГц многостанционный доступ с временным разделением (12.5 kHz TDMA) или 6.25 кГц многостанционный доступ с частотным разделением (6.25 kHz FDMA). Эти две технологии являются несовместимыми, поэтому Вам нужно будет выбрать одну из них.

FDMA основан на технологии, изначально созданной для передачи голоса аналоговым способом, и широко используется сегодня в 25 кГц и12.5 кГц каналах в аналоговых системах. 12.5 kHz FDMA также используется в Ассоциации Телекоммуникационной Индустрии (TIA), проект 25, фаза 1 цифровых радио систем. Тем не менее, эти широко известные технологии поддерживают только одну голосовую дорожку в 12.5 кГц канале, и тяжело увеличить эффективную емкость существующего 12.5 кГц канала используя методы FDMA: хотя возможно развивать протоколы 6.25 кГц FDMA цифровой радиосвязи, насколько хорошо эта технология будет действовать, до сих пор не было установлено в реальном применении  в крупном масштабе. Кроме того, почти не существует региональных норм или детальных путей перехода на канальную структуру 6.25 кГц в большинстве стран мира – вопрос, как эффективно использовать канал 6.25 кГц для работы на 12.5 кГц во всем мире, остается открытым.

С другой стороны, 12.5 кГц TDMA является всемирно признанным, и одобренным стандартом для профессионального рынка двусторонней радиосвязи. Более того, TDMA может быть сконфигурирована таким образом, чтобы обеспечить эффективность, эквивалентную каналу 6.25 кГц, для существующего  канала12.5 кГц, без каких-либо изменений в требованиях к лицензированию. Это означает, что TDMA может предоставить Вам канальную емкость «два-в-одном» – другими словами, эквивалент двух одновременных каналов в режиме репитера, как показано на иллюстрации.                  


[image: image3.emf]
TDMA сохраняет затраты на лицензирование и оборудование, делая возможным использования эквивалента двух каналов 6,25кГц в одном лицензированном канале 12,5 кГц

Эта технология уменьшает общую стоимость оборудования, в тоже время, поддерживая больше пользователей и предоставляя больше информации. Функциональность и гибкость TDMA делает ее единственным серьезным выбором для профессиональной двухсторонней цифровой радиосвязи. Методы 12.5 кГц TDMA для достижения эффективности на каналах 12.5 кГц предлагают:

- Удвоение возможностей передачи, посредством снижения спектральной плотности. Для сравнения, 6.25 кГц FDMA почти удваивает количество радиочастотных носителей и увеличивает вероятность помех в существующих системах.

- Увеличение производительности, надежности, функциональности и увеличение времени работы батареи на 40% по сравнению с аналоговыми радиостанциями. 

- Два виртуальных канала могут быть быстро адаптированы для соответствия широкому спектру потребностей, включая увеличенную емкость для голосовых вызовов и беспроводного доступа к данным, или для улучшенного управления обработкой сигналов во время вызова. 

- Платформа, основанная на стандартах, такая как 12.5 кГц TDMA – это общепризнанный стандарт для рынка профессиональной и коммерческой двухсторонней радиосвязи, как в Европе, так и в США. 

Решающим моментом является тот факт, что TDMA поддерживает одновременно больше пользователей, передает больше информации с большей гибкостью, чем существующие каналы. С помощью TDMA, один репитер может выполнять работу двух – уменьшая затраты, обеспечивая расширенные эксплуатационные характеристики, и предоставляя организациям емкость и гибкость в предложении новых решений обработки голоса и данных для удовлетворения специфических требований.  

Радиостанции двухсторонней связи нового поколения для профессионалов от Моторола 

Моторола изобрела первую портативную радиостанцию двусторонней связи, на ее счету 65 лет опыта предоставления систем беспроводной связи для правительства и промышленности. Моторола известна как признанный лидер в технологии цифровой двусторонней радиосвязи, предоставляя проверенные решения в  сферах решения важных задач, профессиональной и беспатентных сферах.  Сейчас Моторола предоставляет инновационные решения и для лицензированной профессиональной сфере. . MOTOTRBO™ - Профессиональная цифровая система двусторонней радиосвязи – это платформа для цифровых коммуникаций, объединяющая лучшие технологии двусторонней радиосвязи и цифровой технологии, основанной на TDMA, для обеспечения увеличенной емкости и спектральной эффективности, встроенных приложений обработки данных, и усовершенствованную голосовую связь. MOTOTRBO разработана специально для удовлетворения запросов профессиональных организаций, которым нужно настраиваемое, ответственное решение, используя лицензированный спектр.
MOTOTRBO  - это приватная система, которую можно специально настроить для формирования индивидуального покрытия и удовлетворения потребности в новых возможностях для групповых и распределенных условий. Кроме того, MOTOTRBO  обеспечивает быстрый возврат инвестиций, требуя только небольших начальных вложений без регулярных затрат, и обычно окупает себя менее чем за 18 месяцев, сравнительно с сотовыми и другими общественными решениями. Для более подробной информации о MOTOTRBO Профессиональной цифровой системе двусторонней радиосвязи, посетите сайт: www.motorola.com/mototrbo
Motorola, Inc.

1301 E. Algonquin Road

Schaumburg, Illinois 60196 U.S.A.

(800) 367.2346 x4821
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