ВВЕДЕНИЕ
Когда несколько лет назад кондуктор INCRA JIG появился впервые, существовало много способов для выполнения классических соединений, таких как ласточкин хвост, или ящичное соединение. Но никогда, до изобретения этого нового инструмента, их изготовление не было таким  точным, легким и вариативным. Благодаря универсализму кондуктора INCRA JIG появилась возможность выполнять эти соединения любого размера, стиля, с любым шагом и с помощью любой фрезы. И это только начало…
Благодаря кондуктору INCRA JIG появился целый класс новых соединений, таких как INCRA Двойной Ласточкин Хвост и INCRA Двойное Ящичное Соединение. И все, что понадобится вам для выполнения этих  соединений – от простейших до сложных – это 
нужный шаблон, некоторые навыки, и конечно кондуктор INCRA JIG.
INCRA Master Reference Guide и Template Library включают в себя шаблоны длиной 51-16” (26 для метрического варианта), плюс серию простых пошаговых инструкций для осваивания работы с шаблонами для выполнения ящичных соединений, сквозных соединений ласточкин хвост и соединений ласточкин хвост вполупотай, INCRA Двойной Ласточкин Хвост, INCRA Двойное Ящичное Соединение. Вы также найдете интересный раздел Варьирование, где описано как любой профиль шаблона может быть изменен для выполнения потрясающего уникального профиля соединения.
УСТАНОВКА ШАБЛОНА
Для установки шаблона в кондуктор, сначала зафиксируйте зажим каретки, затем вставьте выбранный шаблон в один из разъемов с задней части каретки. При этом стрелка на шаблоне должна указывать на направляющую, см. Рис.1. Будьте осторожны, не погните или не перекрутите линейку. После того, как вы вставили и немного продвинули ваш шаблон, дальше продвигайте его в разъеме наложенными сверху пальцами, см. Рис.2. Так как это общее описание установки шаблона, его положение не так важно. Точное позиционирование шаблона выполняется во время «центрирования» и будет описано на стр. 3-4.
ВАЖНО: если продвижение шаблона в разъеме затруднено, нанесите на поверхность разъема парафиновую пасту, предпочтительно Top Cote (закажите у вашего дилера INCRA), для уменьшения трения. Обязательно снимите шаблон перед нанесением пасты, и наносит ее только в разъем. Не наносите Top Cote непосредственно на шаблон, так как это может повредить надписи.
СОВЕТ ПО УХОДУ ЗА ШАБЛОНОМ: если шаблон загрязнился, просто протрите его влажной ветошью. НЕ пытайтесь очистить шаблон с помощью алкоголя или другого сольвента, это может повредить надписи.

НАСТРОЙКА ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО СОЕДИНЕНИЮ
Каждый раз, когда вы используете INCRA JIG для изготовления соединений на вашем фрезерном столе, необходимо выполнять три важные операции:

1. Установка глубины реза фрезы
2. Центрирование фрезы с заготовкой и установка шаблона

3. Фрезерование соединения
В данном разделе мы разберем первые две операции. Вам нужно будет ознакомиться с этими простыми процедурами настройки, они будут повторяться каждый раз, когда вы будете готовиться для фрезерования соединения на вашем фрезерном столе. В разделе Изготовление Соединений на стр. 5 мы применим эти подготовительные операции в пошаговом описании изготовления ящичных соединений, сквозных соединений ласточкин хвост и ласточкин хвост вполупотай, INCRA Двойной Ласточкин Хвост, INCRA Двойное Ящичное Соединение.
УСТАНОВКА ГЛУБИНЫ РЕЗА ФРЕЗЫ
Установка глубины реза для ящичных соединений
После установки прямой фрезы нужного диаметра для выбранного профиля шаблона, просто приподнимите или опустите фрезу на вашем фрезерном столе для того, чтобы глубина реза была чуть больше толщины материала, который вы собираетесь фрезеровать, см. Рис. 3. Помните, что производители фрез рекомендуют не использовать глубину реза за один проход большую, чем диаметр фрезы.
Установка глубины реза для соединений ласточкин хвост

Так же, как и для любого кондуктора для соединений ласточкин хвост вполупотай, глубина реза будет определять посадку соединения. Попрактиковавшись в следующих шагах, вы всегда сможете получить идеальную посадку.
1. Установите примерную глубину реза.

Установите фрезу для соединения ласточкин хвост, соответствующую выбранному шаблону. Поднимите или опустите фрезу на глубину реза, установив ее приблизительно равной значению, указанному под диаграммой профиля шаблона. См. стр. 19-40, или приложение для метрических шаблонов. Установите свою направляющую, как показано на Рис. 4, таким образом, чтобы примерно половина фрезы была в пределах паза направляющей. Теперь передвиньте шкалу на вашем кондукторе INCRA JIG, установив под риской 0.  
2. Сделайте пробные резы

Установите две заготовки с прямыми углами в прямоугольный зажим. Вы собираетесь сделать два реза под ласточкин хвост, как это показано на Рис.5. Шаг между этими резами указан под диаграммой, соответствующей выбранному профилю соединения. Например, если вы выставляли глубину реза  для профиля DOVJ, стр. 29, там сказано: шаг для выбранной глубины реза 7/8”. Используя линейку, выставленную в соответствие с п. 1, выполните рез, а для следующего реза переместитесь на 7/8” для выполнения второго реза.
3. Проверьте посадку соединения, и произведите регулировку, если это необходимо.
Снимите два доски и проверьте посадку, соединив их, см. Рис. 6. Как для любого соединения ласточкин хвост вполупотай, для достижения плотной посадки применяется метод проб и ошибок. Для более плотной посадки немного поднимите фрезу, для менее плотной посадки – немного опустите ее. Запомните  выражение «поднять - плотнее, опустить – слабее». После регулировки положения фрезы сделайте еще два пробных реза с другой стороны досок. После нескольких регулировок и пробных резов вы получите идеальную посадку. Пометив правильные резы на одной из досок, вы можете использовать ее как глубиномер для данной фрезы.

СОВЕТ: когда посадка слишком свободна, пробные резы обеспечат вас инструментом для измерения величины подъема фрезы. Просто соедините и слегка растяните доски – до касания боковых кромок. Образовавшийся зазор – это расстояние, на которое нужно поднять фрезу.
После установки глубины реза, используя определенный шаг между резами, вы обнаружите, что для него имеются несколько профилей соединения (см. табл. справа). Это означает, что вы сможете изменять профиль, не меняя глубину реза. Например, если вы установили фрезу ½”-14” для соединения ласточкин хвост и настроили глубину реза для шага 7/8” между пробными резами, вы сможете использовать следующие шаблоны: DOVJ, DOVK, DOVM, IDDO, IDDE, или DBLD #1 или #2.
СОВЕТ: Расстояние между любыми двумя смежными синими отметками на шаблонах, выделенных жирным шрифтом в таблице, соответствует «шагу для глубины реза» для этой группы шаблонов. Например, расстояние между синими отметками на шаблоне DOVJ равно 7/8”. Если вы используете шаблон DOVJ вместо линейки при выполнении пробных резов, п.3, произведите настройку по п. 2, затем совместите с риской любую из синих отметок на шаблоне. Выполните рез в этом положении, затем передвиньте направляющую на следующую отметку для второго реза.
ЦЕНТРИРОВАНИЕ ФРЕЗЫ С ЗАГОТОВКОЙ

После настройки глубины реза вам необходимо установить кондуктор и шаблон – для проведения каждого последующего реза в нужном месте. Это достигается центрированием. При этом кондуктор устанавливается таким образом, чтобы фреза стояла ровно посередине ширины используемых заготовок. После нахождения центра установите шаблон, и вы готовы изготовить идеальное соединение. Для настройки кондуктора INCRA JIG c целью выполнения соединений обязательно следуйте следующим простым шагам:
1. Выравнивание доски и фрезы
Отрежьте заготовку толщиной ¾” одной
ширины с досками, которые вы потом будете соединять.  Отметьте центр ширины доски с одного края и положите доску лицевой стороной вниз на фрезерный стол, совместив при этом центр доски и приблизительную ось фрезы (Рис. 8)
2. Установка начального положения направляющей

Ослабьте зажим каретки и передвиньте направляющую к краю доски, затяните зажим каретки (Рис. 9). Убедитесь, что центр доски по-прежнему примерно совпадает с осью фрезы.

ЯЩИЧНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ, КРАТКИЙ ОБЗОР

В данном разделе будет представлен краткий обзор шагов, необходимых для изготовления ящичного соединения.  Если вы раньше делали эти соединения с помощью кондуктора  INCRA JIG, этой информации будет достаточно, если нет – перейдите к следующему разделу.

1. Выберите шаблон, соответствующую фрезу и заготовки необходимой ширины.

2. Установите глубину реза немного большую, чем толщина вашего заготовок.

3. Произведите центрирование ваших заготовок и фрезы.

4. Вставьте нужный шаблон в кондуктор, расположив отметку «центрального реза» под риской.

5. Закрепите две ваших доски со вспомогательной доской в прямоугольном зажиме и сделайте «А» серию резов с обеих сторон заготовок.
6. Закрепите оставшиеся две доски со вспомогательной доской в прямоугольном зажиме и сделайте «В» серию резов с обеих сторон заготовок.
ЯЩИЧНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

Ящичное соединение - одно из самых легких замковых соединений, которые вы сможете делать с кондуктором  INCRA JIG. Ящичное соединение – это хорошее начало ознакомления с кондуктором и шаблонами INCRA, просто следуйте нижеприведенным шагам.

1. Начните с выбора шаблона, соответствующей фрезы и ширины используемых заготовок. Также вырежьте доску ¾ “ толщиной и шириной, равной ширине стенок вашего ящика, для последующего центрирования (Рис. 17).
2. Установите выбранную прямую фрезу и выставьте глубину реза, немного превышающую толщину ваших заготовок (Рис. 18).
3. Отцентрируйте фрезу по ширине заготовок и установите шаблон. Используйте метод центрирования, изложенный на стр. 3 для нахождения центра ширины ваших досок (Рис.19). Помните, ширина досок, используемых для центрирования должна быть равна ширине ваших заготовок. После нахождения центра, установите шаблон, как это описано в п. 5 на странице 4 (Рис. 20).

4. Закрепите две ваших доски со вспомогательной доской в прямоугольном зажиме (Рис. 21). (В качестве вспомогательной доски вы можете использовать доску из п. 3). Вспомогательная доска используется для предотвращения образования сколов на выходе фрезы. Выполните резы по всем отметкам «А» на шаблоне. Конечно, вам будет необходимо выполнить резы только по шаблону, который позиционирует фрезу на ваших досках. После завершения резания, переверните доски другим концом и повторите предыдущую операцию. После этого закрепите в прямоугольном зажиме оставшиеся две доски со вспомогательной доской (Рис. 22) и выполните резы «В». Повторите резы «В» с другой стороны.
Совет: первый рез, неважно «А» или «В» будет открытым. Это означает, что вы будете фрезеровать кромку доски, примыкающую к направляющей. Для предотвращения сколов начните с легкого подрезного прохода 1/30” (1 мм), затем вернитесь к первой отметке на шаблоне за несколько легких параллельных проходов (Рис. 23).
Слишком плотно или слабо
Проверьте посадку заготовок. Если посадка плотна или слаба, проблема в вашей фрезе, а не в кондукторе INCRA JIG. Фреза большего размера сделает соединение слабым, а меньшего размера – плотным. Для устранения плотной посадки можно немного сдвинуть направляющую назад, примерно на пять тысячных дюйма, и повторить фрезерование.
СОЕДИНЕНИЯ ЛАСТОЧКИН ХВОСТ ВПОЛУПОТАЙ, КРАТКИЙ ОБЗОР

1. Выберите шаблон, соответствующую фрезу и заготовки необходимой ширины.

2. Установите фрезу и сделайте пробные резы для выставления глубины фрезерования.

3. Отцентрируйте фрезу по ширине заготовок.
4. Вставьте нужный шаблон в кондуктор, расположив отметку «центрального реза» под риской.

5. Определите, где вы будете вырезать шипы и пазы.

6. Профрезеруйте фальц в форме ласточкина хвоста с обеих сторон деталей с пазами.

7. Зафиксируйте доски с пазами в прямоугольном зажиме под прямым углом профрезеруйте пазы с обеих сторон деталей.

8. Установите ограничитель INCRA и профрезеруйте шипы на оставшихся двух деталях.

СОЕДИНЕНИЯ ЛАСТОЧКИН ХВОСТ ВПОЛУПОТАЙ
Самые простые из соединений ласточкин хвост – вполупотай, добавят вашим изделиям прочность и красоту. Они также самые  универсальные из многих соединений, которые вы можете сделать с помощью кондуктора INCRA JIG. Фактически, многие декоративные соединения, которые вы научитесь делать в последствие (INCRA Двойной Ласточкин Хвост в этой книге, Cornerpost Ласточкин Хвост и Cornerpost Орлиный Хвост, рассмотренные в книге INCRA Project and Techniques), являются вариациями соединения ласточкин хвост вполупотай. После того, как вы освоите рассмотренные далее приемы, исполнение декоративных соединений покажется вам простым.
1. Начните с выбора шаблона, соответствующей фрезы и ширины используемых заготовок. Также вырежьте доску ¾ “ толщиной и шириной, равной ширине стенок вашего ящика, для последующего центрирования (Рис. 25).

2. Установите на фрезерном столе выбранную фрезу для соединения ласточкин хвост и выставьте глубину реза, как это описано на стр. 2-3, Рис. 26.

3. Отцентрируйте фрезу с заготовками и установите шаблон. Используйте метод центрирования, изложенный в п. 1-4 стр. 3-4 (Рис.27). Помните, ширина досок, используемых для центрирования должна быть равна ширине ваших заготовок. После нахождения центра, установите шаблон, как это описано в п. 5 на странице 4 и Рис. 28.
4. Определите, где вы будете вырезать шипы и пазы. На Рис. 29 детально показаны правильно  вырезанные доски с шипами и пазами. Деталь с пазами всегда начинается и заканчивается фальцем, тогда как деталь с шипами по краям всегда цельная. Таким образом, важно определить какие резы - «А» или «В» будут использоваться для детали с шипами, и какие для детали с пазами. Для этого обратитесь к полноразмерной диаграмме шаблона, который вы используете. Отметьте карандашом середину ширины одной из соединяемых заготовок. Совместите эту отметку с выбранным центральным резом на чертеже. См. Рис. 30. С одной стороны кромки заготовки попадают на канавки. Серия резов на этой стороне чертежа – это пазы. С другой стороны чертежа кромки заготовки попадают на выступы. Серия резов на этой стороне чертежа – это шипы.
ПРИМЕР
См. Рис. 30. Допустим, вы выбрали шаблон DOVK, и после центрирования вы совместили предложенный центральный рез (6В) с риской. Совместите центральную отметку на доске с 6В на чертеже. Вы видите, что крайние кромки заготовки попадают на канавки на стороне «А» чертежа. Серия «А» будет использоваться для фрезерования пазов. Крайние кромки заготовки попадают на выступы на стороне «В», серия «В» будет использоваться для фрезерования шипов.
ФРЕЗЕРОВАНИЕ ПАЗОВ

5. Для фрезерования пазов, начните с фальца в форме ласточкиного хвоста с обеих сторон детали. (Рис. 31). Размер ширины фальца указан под диаграммой для каждого профиля шаблона. Не нарезайте фальц за один проход, используйте 3 или 4 параллельных прохода. Можно использовать в качестве ориентира линейку 1/32” или метрическую линейку, для того чтобы знать, сколько вы сняли за каждый проход.
6. Теперь зафиксируйте детали с пазами в прямоугольном зажиме (Рис. 32) и профрезеруйте пазы, как вы определили в п.4. Как обычно, хорошей практикой является фрезерование за несколько параллельных проходов для того, чтобы избежать образование сколов на кромках заготовок. После этого переверните деталь и профрезеруйте пазы с другой стороны.
ФРЕЗЕРОВАНИЕ ШИПОВ
7. Настройте кондуктор INCRA JIG для фрезерования первого шипа, фреза располагается напротив направляющей. Установите на направляющую ограничитель  INCRA таким образом, чтобы его рабочая поверхность была как можно ближе к фрезе, зафиксируйте ограничитель в этом положении. См. Рис. 33. Ограничитель INCRA будет использоваться для ограничения длины фрезерования шипов. Поместите одну из оставшихся заготовок лицевой стороной вниз на фрезерный стол, как показано на Рис. 34 и нарежьте шипы, как это было определено в п.4. Используйте толкатель с прорезиненной пяткой, Рис. 34. Профрезеруйте шипы только с одной стороны. После этого проверьте посадку. Если заготовка с пазами не входит полностью в заготовку с шипами, просто увеличьте длину шипов, отодвинув ограничитель INCRA от фрезы (Cм. совет ниже). Выполните фрезерование шипов еще раз и снова проверьте посадку. После получения нужной посадки профрезеруйте шипы на другой стороне этой заготовке, и с обеих сторон оставшейся заготовки.
СОВЕТ
После выполнения первой серии фрезерования шипов проверьте посадку с помощью детали с пазами. Если деталь с пазами не входит полностью, измерьте расстояние, на которое она выступает. См. Рис. 35. Это будет являться расстоянием, на которое вам необходимо отодвинуть ограничитель от фрезы, для получения точной посадки.
СКВОЗНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ЛАСТОЧКИН ХВОСТ, КРАТКИЙ ОБЗОР

1. Выберите шаблон, соответствующую фрезу и заготовки нужной ширины.

2. Установите фрезу и сделайте пробный рез для выставления глубины реза.

3. Отцентрируйте фрезу с шириной заготовок.

4. Вставьте выбранный шаблон в оснастку, совмещая отметку «центрального реза» с риской.

5. Прострогайте ваши заготовки до толщины равной, или чуть меньшей глубины реза вашей фрезы.

6. Определите, где вы будете вырезать шипы и пазы.
7. Зафиксируйте заготовки с пазами и  вспомогательную доску в прямоугольном зажиме и профрезеруйте пазы.

8. Зафиксируйте заготовки с шипами и  вспомогательную доску в прямоугольном зажиме и профрезеруйте «вертикальные» шипы.

9. Установите ограничитель INCRA и, используя толкатель с прорезиненной пяткой, профрезеруйте «горизонтальные» шипы.
10. Очистите заготовки с шипами от выступов треугольной формы. 

СКВОЗНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ЛАСТОЧКИН ХВОСТ
Использование сквозных соединений ласточкин хвост в ящиках и шкатулках – это классика надежности и красоты. Видимый со всех сторон, сквозной ласточкин хвост представляет собой одно из самых интересно смотрящихся угловых соединений. Не смотря на то, что это соединение немного сложнее, чем соединение вполупотай, небольшая практика позволит вам выполнять его с легкостью.
1. Начните с выбора шаблона, соответствующей фрезы и ширины используемых заготовок. Предлагаемые размеры по толщине заготовок для сквозного соединения ласточкин хвост вы сможете найти под диаграммой для каждого профиля шаблона. Но помните: толщина ваших деталей должна быть немного меньшей или равной глубине реза вашей фрезы, поэтому лучше не строгать детали до выбора глубины реза, описанного в п.2 ниже.

2. Установите выбранную фрезу и выставьте глубину реза, как это описано в п. 1-3 на стр. 2-3, Рис. 38..

3. Отцентрируйте фрезу с заготовками и установите шаблон. Используйте метод центрирования, изложенный в п. 1-4, стр. 3-4 для нахождения центра ширины ваших деталей. (Рис.39). Помните, ширина досок, используемых при пробных резах должна быть равна ширине ваших заготовок. После нахождения центра, установите шаблон, как это описано в п. 5 на странице 4 (Рис. 40).

4. Прострогайте ваши детали до толщины равной, или чуть меньшей глубины резания вашей фрезы. НИКОГДА не поднимайте и не опускайте фрезу под размер ваших деталей, так как глубина реза влияет на посадку в соединении. Это является одной из самых распространенных ошибок при выполнении сквозных соединений ласточкин хвост.
5. Определите, где вы будете вырезать шипы и пазы. На Рис. 42 подробно показаны правильно  вырезанные доски с шипами и пазами. Деталь с пазами всегда начинается и заканчивается фальцем, тогда как деталь с шипами по краям всегда цельная. Таким образом, важно определить какие резы «А» или «В» будут использоваться для заготовки с шипами, и какие для заготовки с пазами. Для этого обратитесь к полноразмерной диаграмме шаблона, который вы используете. Отметьте карандашом середину ширины одной из соединяемых заготовок. Совместите эту отметку с выбранным центральным резом на чертеже. См. Рис. 43. С одной стороны кромки заготовки попадают на канавки. Серия резов на этой стороне чертежа – это пазы. С другой стороны чертежа кромки заготовки попадают на выступы. Серия резов на этой стороне чертежа – это шипы.

ПРИМЕР
См. Рис. 43. Допустим, вы выбрали шаблон DOVK, и после центрирования вы совместили предложенный центральный рез (6В) с риской. Совместите центральную отметку на доске с 6В на чертеже. Вы видите, что крайние кромки заготовки попадают на канавки на стороне «А» чертежа. Серия «А» будет использоваться для фрезерования пазов. Крайние кромки заготовки попадают на выступы на стороне «В», серия «В» будет использоваться для фрезерования шипов.

ФРЕЗЕРОВАНИЕ ПАЗОВ

6. Для фрезерования пазов, зафиксируйте две детали с пазами и вспомогательную доску в прямоугольном зажиме (Рис.44) и профрезеруйте пазы, как это было определено в п.5. Как обычно, хорошей практикой является фрезерование за несколько параллельных проходов для того, чтобы избежать образование сколов на кромках заготовок. После этого переверните доску и профрезеруйте пазы с другой стороны.

ФРЕЗЕРОВАНИЕ ШИПОВ
7. Для фрезерования шипов, зафиксируйте две заготовки с шипами и вспомогательную доску в прямоугольном зажиме (Рис.45) и профрезеруйте пазы, как это было определено в п.5. После этого переверните заготовки и профрезеруйте пазы с другой стороны.
8. Вытащите доски с шипами из углового зажима и, положив их плашмя, повторите нарезку шипов, как это показано на Рис.46. Вам понадобится поставить на выходе ограничитель INCRA для остановки фрезы до того, как она коснется плоской поверхности от предыдущих резов, см. Рис.46а. Нейлоновый стопорный винт на ограничителе INCRA должен быть в крайнем нижнем положении, и вам придется срезать головку винта, чтобы он не касался фрезы. (При фрезеровании сквозных соединений ласточкин хвост для некоторых значений ширины заготовок может мешать даже модифицированный стопорный винт. В этом случае снимите ограничитель INCRA и с помощью зажима поставьте на направляющую тонкую доску, которая будет выполнять роль ограничителя.) После того, как вы выставили ограничитель, профрезеруйте шипы с обеих сторон заготовок с шипами, располагая их лицевой стороной вниз. Используйте толкатель с прорезиненной пяткой.
9. Как видно из Рис.47, после фрезерования шипов за линией реза фрезы остается маленький нетронутый треугольник, который нужно убрать для завершения изготовления сквозного соединения ласточкин хвост. Он легко убирается с помощью острого ножа или стамески. Законченные детали с шипами должны выглядеть, как на Рис.47а.
ДВОЙНОЙ ЛАСТОЧКИН ХВОСТ INCRA, КРАТКИЙ ОБЗОР 

1. Выберите шаблон, соответствующую фрезу и заготовки нужной ширины.

2. Установите фрезу и сделайте пробный рез для выставления глубины реза.

3. Отцентрируйте фрезу с шириной заготовок.

4. Вставьте выбранный шаблон в кондуктор, совмещая отметку «центрального реза» с риской. 
5. Зафиксируйте детали с пазами и  вспомогательную доску в прямоугольном зажиме. Пометьте кромку заготовки, обращенную к направляющей, и сделайте серию резов «А» с обеих сторон. Всегда ставьте заготовку маркированной стороной к направляющей.

6. Сделайте серию проходов «В» по длине вашей ¾“ декоративного сегмента
7. Порежьте декоративный сегмент на части.

8. Приклейте декоративный сегмент к краям заготовок «А», затем обработайте клеевое соединение наждачной бумагой для удаления неровностей.
9. Отметьте, а затем отрежьте лишнее от декоративного сегмента.

10. Прорежьте фальц в форме ласточкин хвост с обеих сторон деталей «А» (пазы)

11. Зафиксируйте детали «А» (пазы) в прямоугольном зажиме маркированной стороной к направляющей, и сделайте «С» резы с обеих сторон заготовок.

12. Установите ограничитель INCRA и сделайте резы «D» на заготовках с шипами.
ДВОЙНОЙ ЛАСТОЧКИН ХВОСТ INCRA
INCRA двойной ласточкин хвост – это сложное соединение, с первого взгляда кажется, что сделать его почти невозможно. Однако это гораздо проще, чем кажется на первый взгляд. Если вы имели успех с соединением сквозной ласточкин хвост, описанным на стр. 6-7, вы в двух шагах от осваивания этого симпатичного и необычного соединения.

На Рис.49 вы можете видеть составляющие этого соединения. Все начинается с резов «А» по шаблону  на двух заготовках, зафиксированных в прямоугольном зажиме. Вспомогательные резы «В» производятся вдоль доски, имеющей контрастирующий цвет, ¾“ толщиной. От этой, более длинной доски отрезаются заготовки, которые потом приклеиваются к краям заготовок «А». Затем производится зачистка, и вы готовы для финальной серии резов.
С этого момента, вы просто берете четыре прямоугольных доски и соединяете их простым соединением ласточкин хвост вполупотай резами «С» и «D». См. Рис. 50. Не требуется никаких дополнительных регулировок. Заготовки «А», описанные выше - это детали с пазами. Начните изготовление пазов с нарезания фальца в форме ласточкиного хвоста на  обеих сторонах заготовок. Затем на этих деталях, зафиксированных в прямоугольном зажиме, делаются резы «С». На оставшихся двух деталях производятся резы «D». Эти резы делаются так же, как для деталей с шипами при изготовлении соединения ласточкин хвост вполупотай. Теперь, после понимания общего смысла этого красивого соединения, разберем шаг за шагом.
1. Начните с выбора шаблона и соответствующей фрезы. Предлагаемые размеры по толщине деталей вы сможете найти под диаграммой для каждого профиля шаблона. Выберете ширину детали из таблицы на стр. 12 по названию вашего шаблона. В таблице также указан соответствующий центральный рез, для использования в соответствие с п. 3. Для этого соединения вам понадобятся  шесть заготовок. (Рис.51):

4 заготовки для боковых, лицевой и задней стенок
1 заготовка контрастирующего цвета, ¾“ толщиной и около 6” длиной для декоративного сегмента
1 заготовка ¾“толщиной для центрирования

2. Установите выбранную фрезу и определите глубину реза, как это описано в п.1-3 на стр.2-3. См Рис. 52

3. Отцентрируйте фрезу с заготовками и установите шаблон. Используйте метод центрирования, изложенный в п. 1-4, стр. 3-4 для нахождения центра ширины ваших деталей. (Рис.53). Помните, ширина досок, используемых при пробных резах должна быть равна ширине ваших заготовок. После нахождения центра, установите выбранный шаблон, таким образом, чтобы центральный рез, найденный в п. 1 был под риской (Рис. 54).

ФРЕЗЕРОВАНИЕ ПАЗОВ

А, В и С резы используются для фрезерования пазов, начиная с А.

4. Зафиксируйте две заготовки с пазами и вспомогательную доску в прямоугольном зажиме. Отметьте с помощью карандаша сторону заготовки, обращенную к направляющей.. Выполните фрезерование на обеих сторонах за несколько параллельных проходов для того, чтобы избежать образование сколов на кромках. См. Рис. 55.

5. Выполните рез «В» вдоль вашей ¾“ детали контрастирующего цвета. См. Рис.56. Используйте толкатель с прорезиненной пяткой. 
6. Используя отрезной станок и приспособление для резки под углом с присоединенной вспомогательной направляющей, отрежьте 4 заготовки от доски «В». См. Рис. 57. Каждая заготовка должна быть немного длиннее (считая шероховатости), чем толщина досок «А», обработанных ранее.
Приклейте отрезанные детали к обеим сторонам досок «А», оставьте примерно на час, Рис. 58. После того как клей застыл, уберите лишнее с помощью наждачной бумаги. Лучше это сделать на шлифовальном станке с бумагой зернистостью 120-150, но можно использовать и ручную шлифовальную машину.

7. Сделайте карандашом отметку на расстоянии 2,5 мм от крайней точки клеевого соединения (конец паза), как это показано на Рис. 59. Снова, используя приспособление для резки под углом со вспомогательной направляющей, отрежьте край доски по этой отметке. См. Рис. 59а.

Внимание: все соединения двойной ласточкин хвост используют размер 2,5 мм, кроме IDDF, в котором это расстояние равно 1/8”.

8. Теперь, с помощью «С» резов нужно превратить полученные вами заготовки в доски с пазами для соединения ласточкин хвост вполупотай. Начните с нарезания фальца в форме ласточкиного хвоста с обеих сторон. Рис. 60. Ширина фальца (Рис.60а) указана под диаграммой для каждого профиля шаблона. Не фрезеруйте фальц за один проход, используйте 3 или 4 параллельных прохода. Можно использовать в качестве ориентира линейку 1/32” или метрическую линейку, для того чтобы знать, сколько вы сняли за каждый проход.
9. Зафиксируйте две доски с пазами в прямоугольном зажиме, как это показано на Рис. 61 и выполните «С» резы. Убедитесь, что вы установили доски маркированной стороной к направляющей. Как обычно, хорошей практикой является нарезание за несколько параллельных проходов для того, чтобы избежать образование сколов на кромках. После этого переверните доски, снова маркированной стороной к направляющей,  и нарежьте пазы с другой стороны.

НАРЕЗКА ШИПОВ

10. Настройте кондуктор INCRA JIG на первый рез «D», фреза располагается напротив направляющей. Установите на направляющую ограничитель  INCRA таким образом, чтобы стопорный нейлоновый винт был как можно ближе к фрезе, зафиксируйте ограничитель в этом положении. (Стопорный винт не должен касаться фрезы) См. Рис. 62. Ограничитель INCRA используется для ограничения длины фрезерования шипов.
11. Положите одну из ваших досок с шипами на верстак лицевой стороной вниз, как это показано на Рис.63 и выполните «D» серию резов. Используйте толкатель с прорезиненной пяткой. Нарежьте шипы только с одной стороны. После этого проверьте посадку. Отрегулируйте длину реза перемещением ограничителя INCRA (Cм. совет на стр. 7, Рис.35). После получения нужной посадки нарежьте шипы на другой стороне этой детали, и с обеих сторон оставшейся детали.
ФОРМУЛА УСПЕХА – ТАБЛИЦЫ ЦЕНТРАЛЬНОГО РЕЗА

Декоративность соединения Двойной Ласточкин Хвост требует использования материала определенной ширины для изготовления красивых и прочных соединений. Приведенные ниже таблицы помогут выбрать ширину материала и соответствующий «центральный рез» для каждого из шести шаблонов. Для метрических шаблонов см. таблицы на стр. 12 Приложений для Метрической Системы.
ДВОЙНОЕ ЯЩИЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ INCRA, КРАТКИЙ ОБЗОР 

1. Выберите  шаблон и соответствующую фрезу. Затем, используя таблицу на стр. 14, определите ширину материала и соответствующий «центральный рез».

2. Установите глубину реза фрезы, соответствующую толщине выбранного материала.

3. Отцентрируйте фрезу с материалом по ширине.

4. Установите выбранный шаблон в оснастку INCRA, таким образом, чтобы центральный рез, найденный в п. 1 был под риской. Стрелка на шаблоне должна указывать на направляющую.
5. Зафиксируйте две заготовки с пазами и вспомогательную доску в прямоугольном зажиме. Отметьте на досках «направляющую кромку» и выполните «А» резы с обеих сторон. ВСЕГДА ставьте доски отмеченной кромкой к направляющей.
6. Выполните рез «В» вдоль вашей детали ¾“ шириной (декоративный сегмент). 
7. Отрежьте от декоративного сегмента 4 заготовки. 
8. Приклейте отрезанные заготовки к обеим сторонам досок «А», отшлифуйте.

9. Отметьте и отрежьте лишнее.
10. Зафиксируйте «А» доски и вспомогательную доску в прямоугольном зажиме и выполните «С» резы с обеих сторон. Убедитесь, что доски стоят отмеченной кромкой к направляющей.

11. Передвиньте каретку для размещения отметки под риской, зажмите. Вставьте второй шаблон в соседний паз и совместите отметку под риской. Стрелка должна указывать на направляющую.
12. Зафиксируйте две доски и вспомогательную доску в прямоугольном зажиме. Отметьте на досках «направляющую кромку» и выполните «F» резы с обеих сторон. ВСЕГДА ставьте доски отмеченной кромкой к направляющей.

13. Выполните рез «Е» вдоль вашей детали ¾“ шириной (декоративный сегмент). 
14. Отрежьте от декоративного сегмента 4 заготовки. 
15. Приклейте отрезанные заготовки к обеим сторонам досок «F», отшлифуйте.

16. Отметьте и отрежьте лишнее.

17. Зафиксируйте «F» доски и вспомогательную доску в прямоугольном зажиме и выполните «D» резы с обеих сторон. Убедитесь, что доски стоят отмеченной кромкой к направляющей.
ДВОЙНОЕ ЯЩИЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ INCRA

Двойное Ящичное Соединение INCRA – это фантастически выглядящее соединение, которое сочетает в себе простоту ящичного соединения с элегантностью двойного соединения. Его конструкция схожа с соединением двойной ласточкин хвост. Если вы уже выполняли двойное соединение ласточкин хвост, вы знаете, что с двух сторон добавляется декорирующий сегмент. Единственные отличия ящичного соединения – используемая фреза и то, что декорирующий сегмент добавляется ко всем четырем доскам. После добавления декорирующих сегментов, полученные детали соединяются простым соединением с переменным шагом.
ЗАМЕТКА: последовательность операций, приведенная ниже, представляет собой простейший метод, но не самый быстрый. После ознакомления с ним, прочтите Советы на стр. 16, там описаны некоторые мероприятия по экономии времени.

1. Выберете из таблиц, приведенных ниже ширину материала. Там также указан центральный рез для использования в п. 3 ниже. Для выполнения этого соединения вам понадобится семь заготовок: 
4 заготовки толщиной 3/8”  для боковых, лицевой и задней стенок – две темные и две светлые

2  заготовки толщиной ¾“ и длиной 6” для декорирующих сегментов – одна темная и одна светлая
1 заготовка толщиной 3/4“ для центрирования

СОВЕТ: при демонстрации этого соединения используются две стенки светлые с темным декорирующим сегментом, и две стенки темные со светлым декорирующим сегментом. Это хорошая комбинация, но не единственная, не ограничивайте себя. Можно сделать хоть все четыре заготовки разных цветов. Или, можно попробовать сделать все стенки одинакового цвета, но с двумя разными декорирующими сегментами. Также неплохо будут смотреться все стенки одинакового цвета, но с разными направлениями волокон, это создает интересный визуальный эффект.
2. Установите 3/8” фрезу (10 мм) и поставьте глубину реза равной толщине материала стенок. НЕ устанавливайте глубину реза немного большую, чем толщина материала, как бы вы это сделали для ящичного соединения.
3. Отцентрируйте фрезу с шириной материала и установите шаблон. Для нахождения середины ширины ваших заготовок используйте метод центрирования, описанный  в п. 1-4 на стр.3-4. Помните, что ширина досок, используемых для пробных резов должна быть равна ширине соединяемых досок. После нахождения центра, вставьте в кондуктор INCRA JIG соответствующий шаблон и совместите центральный рез с риской. Выбранный из таблиц центральный рез будет определять, какой шаблон устанавливать первым. При табличном значении центрального реза ВВ, первым установите шаблон №1. Если значение центрального реза 7Е, первым установите шаблон №2. (Номера шаблонов указаны непосредственно на каждом шаблоне.) Убедитесь, что стрелка на шаблоне указывает на направляющую.
Каждый шаблон (№1 и №2) имеет три серии резов. Шаблон №1 содержит резы А, В, и С, и это все необходимые резы для двух стенок вашего ящика. Шаблон №2 содержит резы D, E и F – для оставшихся двух стенок. Если шаблон №1 устанавливается первым, следуйте указанному порядку действий. Если первым устанавливается шаблон №2, сделайте проходы D, E и F, как это описано на стр.16, затем смените шаблон, в соответствие с п.9. Для завершения изготовления ящика, сделайте проходы А, В и С, стр. 15.
4. Зафиксируйте две доски 3/8” толщиной со вспомогательной доской в прямоугольном зажиме. Отметьте на досках «направляющую кромку» и выполните «А» резы с обеих сторон, как показано на Рис. 69. Повторите резы с другой стороны доски. Устанавливайте эти детали отмеченной кромкой к направляющей для всех резов.
5. Выполните рез «В» вдоль вашей ¾“ детали контрастирующего цвета. См. Рис.70. Используйте толкатель с прорезиненной пяткой. Во время обработки внутренних кромок доски (прилегающих к направляющей) всегда начинайте с легкого подрезного прохода 1/32”. Потом завершите рез «В» за несколько параллельных проходов. На внешних кромках доски, начните с 1/32” (1 мм) прохода, двигая деталь к себе, как это описано ниже (фрезерование фальца на внешней кромке). Потом завершите рез «В» за несколько параллельных проходов, также двигая деталь к себе.   
ФРЕЗЕРОВАНИЕ ФАЛЬЦА НА ВНЕШНЕЙ КРОМКЕ
При выполнении «В» реза декоративного сегмента необходимо профрезеровать фальц на внешней стороне детали. Под внешней стороной понимается сторона, дальняя от направляющей. Если толкать доску вперед, она может быть легко зажата между направляющей и фрезой, что опасно. Лучший способ для выполнения этого реза – это отодвинуть направляющую, чтобы фреза снимала только 1/32” (1 мм) внешней кромки. Теперь выполнить рез, двигая деталь к себе. Придвинуть направляющую к фрезе еще на 1/16” (2 мм) и повторить рез таким же способом. Продолжать ступенчато, по 2 мм подвигать направляющую, пока она не коснется шаблона на отметке «В». См. Рис. 71. Фрезерование таким способом позволяет двигать заготовку против движения вращения фрезы.
6. Используя отрезной станок и приспособление для резки под углом с присоединенной вспомогательной направляющей, отрежьте 4 заготовки от доски «В». См. Рис. 72. Каждая заготовка должна быть немного длиннее (считая шероховатости), чем толщина досок «А», обработанных ранее.
Приклейте отрезанные детали к обеим сторонам досок «А», оставьте примерно на час, Рис. 73. После того как клей застыл, уберите лишнее с помощью наждачной бумаги. Лучше это сделать на шлифовальном станке с бумагой зернистостью 120-150, но можно использовать и ручную шлифовальную машину.
7. Сделайте карандашом отметку на расстоянии 2/32” (2 мм) от крайней точки клеевого соединения, как это показано на Рис. 74. Снова, используя приспособление для резки под углом со вспомогательной направляющей, отрежьте край доски по этой отметке. См. Рис. 74а.
8. Зафиксируйте две доски «А» со вспомогательной доской в прямоугольном зажиме. Убедитесь, они установлены маркированными кромками к направляющей. Выполните «С» резы с обеих сторон досок, Рис. 75.
Смена шаблонов

9. Ослабьте зажим каретки и передвиньте ее до совмещения отметки ALIGN MARK на шаблоне с риской. Рис. 76. Затяните зажим каретки. Теперь вытащите шаблон из кондуктора и поменяйте ее на оставшийся шаблон. Убедитесь, что стрелка на шаблоне указывает на направляющую. Передвиньте второй шаблон до совмещения ALIGN MARK с риской.
СОВЕТ

Если у вас кондуктор INCRA PRO с двумя рисками, или INCRA ULTRA, вы можете установить оба шаблона сразу. Для этого, выполните операции по п. 1-3, затем в соответствие с п.9 синхронизируйте шаблоны и оставьте оба шаблона в кондукторе. 

10. Зафиксируйте две доски толщиной 3/8” (10 мм) со вспомогательной доской в прямоугольном зажиме. Отметьте на досках кромку направляющей. Выполните «F» резы, как показано на Рис. 77. Повторите резы с другой стороны доски. Устанавливайте эти заготовки отмеченной кромкой к направляющей для всех проходов.

11. Выполните рез «Е» вдоль вашего ¾“ контрастирующего декоративного сегмента, см. Рис.77. Используйте толкатель с прорезиненной пяткой.
12. Используя отрезной станок и приспособление для резки под углом с присоединенной вспомогательной направляющей, отрежьте 4 заготовки от доски «Е». См. Рис. 79. Каждая заготовка должна быть немного длиннее (включая шероховатости), чем толщина досок «F», отфрезерованных  ранее.

Приклейте отрезанные детали к обеим сторонам досок «F», оставьте примерно на час, Рис. 80. После того как клей застыл, уберите лишнее с помощью наждака. Лучше это сделать на шлифовальном станке с бумагой зернистостью 120-150, но можно использовать и ручную шлифовальную машину.
13. Сделайте карандашом отметку на расстоянии 2/32” (2 мм) от крайней точки клеевого соединения, как это показано на Рис. 81. Снова, используя приспособление для резки под углом со вспомогательной направляющей, отрежьте край доски по этой отметке.

14. Зафиксируйте две доски «А» со вспомогательной доской в прямоугольном зажиме. Убедитесь, они установлены маркированными кромками к направляющей. Выполните «D» резы с обеих сторон досок, Рис. 82. Как обычно, используйте несколько параллельных проходов для предотвращения сколов. 
СОВЕТ ДЛЯ ЭКОНОМИИ ВРЕМЕНИ
Рассмотренный порядок фрезерования требует склеивания досок «А» и «В». Клеевое соединение сохнет, потом выполняется «С» рез. После этого меняются шаблоны и повторяется такая же операция с F, E и D резами. Дело пойдет быстрее, если во время высыхания клея на «А» и «В» вы поменяете шаблон и выполните резы F и Е. К тому времени, когда вы их склеите (F и Е), детали А и В будут готовы. Поставьте первый шаблон и сделайте рез С. Затем снова поменяйте шаблон для реза D на деталях F и Е. 
ВАРЬИРОВАНИЕ

На рисунке справа изображены стандартные соединение ласточкин хвост с постоянным шагом (Рис. 83) и несколько соединений с переменным шагом. Не смотря на то, что они выглядят по-разному, у них есть одна общая черта – все они сделаны с использованием шаблона для соединения ласточкин хвост с постоянным шагом. Освоив технику варьирования, представленную ниже, вы сможете изменять профиль соединения при использовании любого шаблона с постоянным шагом. Эта техника подходит не только для выполнения соединений ласточкин хвост вполупотай, как на рисунке, но и для ящичных соединений, сквозных соединений ласточкин хвост, и даже после некоторой практики – для декоративных двойных соединений. В общем, для варьирования профиля соединения следуйте  нескольким простым правилам:  
1. Выбрать резы, которые надо пропустить.
Совместите центр вашей доски с центральным резом, который вы планируете выполнять на диаграмме. Затем выберите резы, которые вы собираетесь пропустить на одной части диаграммы. Определите, какая сторона диаграммы будет для шипов, а какая для пазов (см. п.4 на стр. 6). Пропущенные резы на стороне пазов дают широкий паз (см. пример 1 на рис. 84). Пропущенные резы на стороне шипов дают широкий шип (см. пример 2 на рис. 84).

* Не смотря на небольшое усложнение, резы могут быть пропущены на обеих сторонах диаграммы, в результате получится схема с более широкими шипами и пазами (см. пример 3 на рис. 84).
2. Всегда модифицируйте профиль симметрично.
Например: если вы решили пропустить два первых реза «А», вы должны также пропустить два последних реза «А».

3. Фрезеруйте соединение

Любые резы, пропущенные с одной стороны диаграммы, будут использованы для изменения другой стороны. Если вы решили, например, пропустить резы 2А и 7А при фрезеровании «А» заготовок, выполните эти резы вместе с резами «В» для изменения «В» заготовок.
СОВЕТ: для визуализации профиля соединения, воспользуйтесь калькой и карандашом для перенесения полученного профиля соединения прямо с диаграммы.

Нерегулируемые шаблоны INCRAment (только для модели Imperial)
При фрезеровании серии пазов с одинаковым шагом, двоилось ли у вас в глазах после выполнения всего нескольких проходов при использовании 1/32” линейки? Все не так плохо, если ваш интервал 1/2”или 1”, но что, если ваш интервал 15/32”? И если вы прервались между проходами, вы почти гарантированно потеряетесь. Не было бы здорово сделать серию проходов без единого подсчета? Для решения подобных проблем, Master Reference Guide и Template Library включают в себя полный набор новых шаблонов INCRAment с интервалами от 1/8” до х/х”. В следующий раз, когда вам придется выполнять резы с одинаковым шагом, испытайте эти шаблоны. Они как раз то, что нужно для нарезки тонких полос на отрезном станке, или для сверления отверстий на сверлильном станке, и т.д. Они могут быть использованы также для создания вашей уникальной схемы соединения.
СОВЕТ: для определения шага между резами при фрезеровании канавок или сверлении отверстий с одинаковым шагом, сложите диаметр сверла или толщину режущего инструмента с требуемым расстоянием между канавками или отверстиями.

СОВЕТ: для определения интервала между резами при нарезании большого количества тонких полос на отрезном станке, сложите толщину отрезной пилы с требуемой шириной полоски дерева
Каждый из нерегулируемых шаблонов INCRAment имеет два значения шага. Их легко различать – один красного цвета, другой – синего. Здесь приведены шаблоны с соответствующими значениями шага.
Совместимые Фрезы
В таблице справа перечислены фрезы, совместимые с каждым шаблоном INCRA. Другие фрезы, не перечисленные в таблице, также могут быть использованы, если они имеют такой же размер и геометрию.

 Все соединения ласточкин хвост, использующие 1/2“-14” фрезы, будут совместимы также с фрезами  17/32”-14”. Единственное отличие – глубина реза. Также допустимо расхождение в геометрии на один градус и меньше, это не изменит профиль соединения. Все фрезы - с твердосплавными режущими кромками, если не оговорено иное. 
Все компании, перечисленные в таблице, предлагают специальные наборы фрез для шаблонов INCRA. Звоните производителям фрез для более подробной информации:
